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stirdiiriilebilirligi agisindan stratejik bir 6neme sahiptir. Calismada sanayi elektrik

Anahtar Kelimeler: titketimi ile sanayide istihdam orani, sanayi katma degeri ve toplam sanayi iiretimi
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Tiirkiye’de enerji arz giivenligi, sanayi politikalar1 ve siirdiiriilebilir biiylime
stratejilerinin olusturulmasina katki saglamasi beklenmektedir. Bu baglamda ¢aligsma,
sanayi sektorii 6zelinde elektrik tiiketiminin ekonomik biiylime {izerindeki roliini
ortaya koyarak literatiire ampirik katki sunmay1 hedeflemektedir.

An Econometric Analysis of the Relationship between Industrial Electricity
Consumption and Economic Growth in Tiirkiye (1991-2023)

Article Info ABSTRACT

Received: 07.04.2026 This study aims to empirically examine the relationship between industrial electricity

Accepted: 15.05.2026 consumption and economic growth in Tiirkiye over the period 1991-2023. Electricity
Published: 30.06.2026 energy is one of the fundamental inputs of industrial production and plays a strategic

role in ensuring sustainable economic growth. In this study, the relationships between
Keywords: industrial electricity consumption and key economic indicators such as industrial
Electricity Consumption, employment, industrial value added, and industrial output are analyzed using
Economic Growth, econometric methods. The analysis seeks to identify the direction and nature of long-
Industrial Sector. run interactions among the variables. The findings are expected to contribute to the

evaluation of energy and industrial policies in Tiirkiye by providing empirical
evidence on the role of electricity consumption in economic growth. In this context,
the study aims to enrich the existing literature by offering sector-specific insights into
the electricity—growth nexus.

Bu makaleye atifta bulunmak i¢in:

Cetinkaya, H., E. (2026). Tiirkiye’de Sanayi Elektrik Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliskinin
Ekonometrik Analizi (1991-2023). Fivezero, 6(1), 63-85.https://doi.org/10.54486/fivezero.2026.55

*Sorumlu Yazar: Hiiseyin Emre CETINKAYA , 25810901005@ogr.erbakan.edu.tr

This article is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0
BY NG International License (CC BY-NC 4.0)


https://orcid.org/0009-0006-2821-9698
https://doi.org/10.54486/fivezero.2026.55

Fivezero

GIRIS

Glinlimiizde elektrik enerjisi, ekonomik ve sosyal yasamin temel bilesenlerinden biri haline
gelmistir. Kolay kullanilabilir olmasi, ¢evreye duyarli bir enerji kaynagi niteligi tagimasi ve talep
edildiginde diger enerji tiirlerine doniistiiriilebilmesi, elektrigin giinliik yasamin her alaninda yaygin
bicimde kullanilmasini saglamaktadir. Ayrica teknolojik gelismelerle birlikte elektrigin 6nemi giderek
artmakta ve vazgecilmez bir iiretim faktorii olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda elektrik tiiketimi,
iilkelerin gelismislik diizeyini yansitan énemli gdstergelerden biri olarak degerlendirilmektedir (Ismicg,
2015). Tiirk ekonomisi, 6zellikle 1982'den sonra hizli kentlesmenin de etkisiyle tarimsal bir ekonomiden
sanayi ekonomisine dogru bir doniisiim gecirmistir (Balat, 2009).

Kiiresellesme siireciyle birlikte bireylerin giinliik ihtiyaclariin karsilanmasinda ve toplumsal
iiretimin gergeklestirilmesinde elektrigin giderek daha yogun bicimde kullanilmasi, iilkelerde elektrik
tiiketiminin siirekli artmasina yol agmaktadir. Ozellikle 18. yiizyilin ikinci yarisinda Sanayi Devrimi’nin
baglamasiyla insan giiciiniin yerini makinelerin almasi, elektrik talebindeki artisin temel nedenlerinden
biri olmustur. Artan talep karsisinda iilkeler, elektrik iiretimi ve altyapisina yonelik yatirimlarini bu
alana yonlendirmistir (Geggel Karagél, 2019).

Elektrik enerjisi, ikincil bir enerji kaynagi olmasina ragmen genel enerji sistemi igerisinde
ayricalikli bir konuma sahiptir. Bunun temel nedeni, elektrigin diger enerji tiirleri gibi dogrudan bir
kaynak olmayip; farkli birincil enerji kaynaklarinin gesitli teknolojiler araciligryla doniistiiriilmesi
sonucu elde edilen bir enerji bigimi olmasidir. Pek ¢ok alanda uygulanabilir nitelikte olmasi,
tagmabilirligi ve kullanim kolaylig1 elektrik enerjisinin baglica iistiinliikleri arasinda yer almaktadir.
Ayrica elektrik enerjisi, nihai kullanim agsamasinda ¢evreyi kirletmemesi nedeniyle ¢evresel agidan da
onemli avantajlar sunmaktadir. Bu 6zellikleri dogrultusunda elektrik enerjisi, sanayiden konutlara,
aydinlatmadan hizmet sektoriine kadar oldukca genis bir tiiketim alanina sahiptir. Gelismekte olan bir
tilke konumundaki Tiirkiye’de, altyapi yatirnmlarindaki gelismelere paralel olarak elektrik tiiketiminin
yillar itibartyla arttig1 goriilmektedir. Ayn1 donemde ekonomik gelismislik diizeyinde de kayda deger
ilerlemeler yasanmistir. Ancak elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin yonii ampirik
bir mesele olup, olusturulacak enerji politikalar1 agisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Kar & Kinik,
2008).

Elektrik tiikketiminin uzun donemde siirekli bir artig egilimi igerisinde oldugu goriilmektedir.
Tirkiye’de o6zellikle 1990’11 yillar sonrasinda, 6nceki donemlere kiyasla elektrik tiiketimindeki artisin
daha belirgin hale geldigi gozlemlenmistir. Bu gelismenin temel nedenleri arasinda, teknolojinin
yayginlagsmast ve Ozellikle tretim siireclerinde teknoloji kullaniminin artmasi yer almaktadir.
Teknolojik gelismelerin iiretim faaliyetlerine daha yogun bicimde entegre edilmesi, bireyler ve firmalar
acisindan elektrik talebini artirmistir. Bu ¢ercevede, iiretimde teknolojinin yayginlasmasiyla birlikte
tireticilerin elektrik enerjisine olan ihtiyac1 da artmis; dolayisiyla ¢ikti diizeyi ile elektrik enerjisi
kullanim1 arasinda pozitif bir iligkinin bulundugu anlasilmistir (Abaci & Danigmani, t.y.).

ARASTIRMA KONUSUYLA ILGILi KURAMSAL CERCEVE

Enerji Nedir

Iktisadi agidan degerlendirildiginde enerji, bir yandan nihai tiiketiciler tarafindan kullanilan bir
mal, diger yandan firmalar tarafindan iiretim siirecinde temel bir girdi olarak yer almasi nedeniyle
ekonominin hem talep hem de arz yoniinii etkilemektedir. Bu ¢ercevede, hanehalklar1 ve firmalarin
enerji tiiketimine iliskin aldiklar1 kararlar, cesitli iktisadi degiskenlerden etkilenmekte; ayn1 zamanda
s6z konusu degiskenler iizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir (Ozaydin, 2018).
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Enerji, sermaye, emek ve teknoloji ile birlikte {iretim siirecinde temel bir girdi olarak kabul edilir
ve bu da ekonomik biiylimeye katkida bulunur. Mevcut iiretim seviyelerini korumak ve iyilestirmek igin
siirekli bir enerji arz1 gereklidir ve enerjideki herhangi bir eksiklik ekonomik biiyiimeyi olumsuz
etkileyecektir. Ulkeler ancak belirli bir miktarda enerji tiiketerek belirli bir ekonomik biiyiime seviyesine
ulasabilirler. Giinlimiiz diinyasinda, enerji olmadan mal ve hizmet iiretmek, iiretim siirecini siirdiirmek
veya bu mal ve hizmetleri tiiketicilere uygun bir sekilde sunmak miimkiin gériinmemektedir ( IAEA,
2009 ). Bu nedenle, iiretimin her asamasinda kullanilan son derece dnemli bir girdi olan enerjinin
tedarikinde herhangi bir aksama veya elverisli kosullar altinda artan iiretimin enerji talebindeki artisi
kargilayamama, ekonomide bir darbogaza neden olabilir ( Smulders & de Nooij, 2003 ). Benzer sekilde,
ekonomik biiylime de bir lilkedeki enerji tiiketim seviyesi iizerinde etkiler yaratabilir (Mohapatra & Giri,
2020). Enerjiyi bilesenlerine ayirarak inceledigimizde ise, elektrigin en kaliteli enerji bileseni oldugu ve
enerji titketimi i¢indeki paymin hizla arttig1 goriilmektedir (Karagél vd., 2007).

Glintimiizde hizli biiytime ve teknolojik yenilikler siir diikce elektrikle birlikte enerji
kaynaklarinin kullanimmin artmasi ve enerji kaynaklarma yonelik talebin slirmesi kaginilmaz
olacaktir(Altintas & Mercan, 2015). Elektrik enerjisi iletimi kolaylikla yapilabilen, gevre kirliligi
yaratmayan ve gilinlimiizde teknolojik ilerlemeye bagli olarak vazgecilmez bir kaynaktir (Koca, t.y.).

Elektrik Enerjisinin Onemi

Kullanim1 giderek yayginlagan ve talebi siirekli artan bir enerji tiirii olan elektrik enerjisinin ilk
kullanim alan1 aydinlatma olmustur. Glinlimiizde ise sanayi, iletisim, tip, savunma, bilim ve teknoloji
gibi pek ¢ok alanda yaygin bi¢imde kullanilmaktadir. Bu durum, enerjinin hem tiretim hem de tiiketim
siireglerinde elektrik tiikketiminin merkezi bir konuma sahip olmasina yol agmistir. Dolayisiyla elektrik
tiiketimi, iilkelerin ekonomik ve teknolojik gelismislik diizeylerini yansitan 6nemli bir gdsterge olarak
degerlendirilmektedir (Ergiin & Atay Polat, 2015).

Elektrik enerjisinin ekonomik biiylimeyi gerceklestirerek, sosyal kalkinmay1 destekleyerek bu
alanda zamaninda alinacak politika kararlarinda ekonomik durum ve gevre sartlar1 géz oniine alinarak
yapilacaktir (Atay Polat, 2014).

Enerjinin en esnek bigimlerinden biri olan elektrigin, ekonomik faaliyetler agisindan énemli bir
rol oynadig1 kabul edilmektedir. Elektrik, bir iilkenin mal ve hizmet iiretiminde ve tiikketiminde hayati
bir unsurdur. Sanayi, hizmetler ve hanehalk tiiketimi bagsta olmak tizere bircok ekonomik faaliyetin
stirdiiriilebilirligi biiytlik 6l¢iide elektrik kullanimina baglidir (Das vd., 2012).

Gelismekte olan iilkelerde elektrik enerjisi kullanimi, ekonomik biiyiime ve sektdrel gelisim
acisindan Onemli bir rol oynamaktadir. Elektrik enerjisinin ekonominin diger sektorleriyle kurdugu
giiclii etkilesim, bu enerji tiiriinii stratejik bir iiretim girdisi haline getirmektedir (Ozdogru, t.y.). Sanayi
sektoriinde elektrik tiiketimi ile sanayinin gelisim diizeyi arasinda yakin bir iliski bulunmakla birlikte,
bu iliskinin sanayilesmenin farkli asamalarina gore degisiklik gosterdigi ifade edilmektedir (Li & Yuan,
2021).

Gilinlimiizde iiretim siireglerinin artan 6l¢iide makinelesmesi, her bir {iriiniin ve iiretim agamasinin
daha fazla elektrik enerjisi kullanmasina yol agmaktadir. Bu nedenle elektrik tiikketimi, iiretim siirecinde
ciktt miktarini belirleyen 6dnemli unsurlardan biri haline gelmistir. Buna bagl olarak, iireticilerin iiretim
kararlarinda elektrik enerjisini giderek daha fazla dikkate aldiklar1 goriilmektedir (Paksoy, t.y.).

Elektrik Enerjisinin Sanayideki Onemi

Ulkelerin ekonomik yapilar1 incelendiginde, enerji talebinin en yogun oldugu sektdrlerin baginda
sanayi gelmektedir. Sanayi iliretiminde kullanilan enerji girdilerinin miimkiin oldugunca iilke igi
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kaynaklardan karsilanmasi, disa bagimliligin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin
saglanmasi agisindan biiyilk Onem tasimaktadir. Bununla birlikte, enerji iiretiminde verimliligin
artirtlmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinin etkin bi¢cimde degerlendirilmesi, ulusal
enerji politikalarinin temel bilesenleri arasinda yer almaktadir (Sen, 2018).

Sanayi tiretimi, imalat, madencilik ve kamu hizmetleri gibi sektorleri icerir ve imalat sektorii,
endiistriyel elektrigin en biiylik kullanicisidir. Bu sektor, biiyiik miktarda elektrik, 1s1 ve makine giicii
girdisi tiiketen, enerji yogun siiregler kullanir. Imalat faaliyetindeki artis, dzellikle endiistriyel iiretim
siirecleri icin elektrik talebini artirir. imalat, endiistriyel iiretimin dértte iigiinden fazlasim olusturdugu
icin 6onemli bir veri noktasidir (M. J. B. Kabeyi & O. A. Olanrewaju, 2021).

Sanayilesme orami yiikseldik¢e enerji tiikketimindeki yiikselis de gelismekte olan {ilkelerde
gelismis iilkelere kiyasla daha fazladir. Yani ekonomik gelismislik diizeyi enerji tiiketimini etkileyen
bir unsurdur. Enerjinin iiretim faktoriiniin girdisi oldugunun en 6nemli gostergesi artan milli hasila ile
birlikte enerji tikketiminin de artmasidir. Genel olarak {ilkelerde ki ekonomik kalkinmislik enerji
tilkketimi artigina sebep olur (Glingér, 2016).

Neoklasik yaklagimi savunan iktisat¢ilar, enerjinin ekonomide kilit bir rol oynayabilecegini ileri
siirmektedir. Sanayide kullanilan enerji miktarinin artmasiyla birlikte iiretim miktarinin ve dolayisiyla
toplam hasilanin artacagi varsayimina dayanarak, tek sektorlii neoklasik tiretim teknolojisi ¢er¢evesinde
sermaye (K), isgiicii (L) ve enerji (E) ayr iiretim girdileri olarak tanimlanabilmektedir (Aytag, 2010:
483). Bu baglamda iiretim fonksiyonu, Q=f(K,L,E)seklinde ifade edilmektedir. Enerji ile ekonomik
biliylime arasindaki iligki incelenirken, tiretim faktorleri arasindaki karsilikli etkilesimler ve ikame
iliskileri 6nem kazanmaktadir (Sen, 2018).

Ulkelerin sanayilesme ve kalkinma yatirimlar1 sonucunda diinya enerji iiretim ve tiiketim
seviyesi, bununla birlikte elektrik iiretim ve tiiketim oranlar1 her gecen y1l artis gdstermektedir. Ozellikle
gelismekte olan ve gelismemis {ilkelerin hayata gegirdikleri kalkinma hamlelerinin bir sonucu olarak
elektrik {iretim ve tiikketim oranlariin artisim siirdiirmesi beklenmektedir (YILDIRIM & DAGDEMIR,
2018).

18. yiizyilin ikinci yarisinda Sanayi Devrimi ile baglayan ve giliniimiize kadar uzanan siiregte
iiretim ve tiiketim faaliyetlerinde 6nemli artiglar yasanmig, buna bagl olarak ekonomilerin biiylime
siireci hiz kazannstir. Uretimdeki bu artisla birlikte enerji kullamm da yiikselmis; enerji, iiretim
stirecinin temel faktdrlerinden biri haline gelmistir (Basar vd., 2020).

Sanayilesmenin makinelesmesi demek, tliretimin kas giiciinden ¢ikip, daha ¢ok buhar giicliyle
caligan makinelere dayanmasi anlamina gelmektedir. Enerji tiikketmeden {iiretimi gergeklestirmek
imkénsizdir (Saidmurodov, 2016).

Basta sanayi sektorii olmak iizere bir¢ok alanda kullanilan elektrik enerjisi, liretim siireglerinin
verimliligini dogrudan etkilemektedir. Elektrik enerjisinin sanayilesmeye ivme kazandirmasi, ihracat
performansint olumlu yonde etkilemekte ve toplumsal refahin artmasina katki saglamaktadir (Tiirkmen
vd., 2018). Bu yoniiyle elektrik tiiketimi, ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etki yaratmaktadir. S6z
konusu etki; sermaye birikiminin desteklenmesi, emek verimliliginin artirilmasi ve teknik kapasitenin
gelistirilmesi kanallar1 aracilifiyla ortaya c¢ikmaktadir. Bunun yam sira elektrik tiiketimi, yalnizca
iktisadi refahin olusumunda degil, aynm1 zamanda {ilkelerin sosyoekonomik gelismislik diizeyinin
belirlenmesinde de 6nemli bir gosterge olarak degerlendirilmektedir (Akyol, 2020).
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DUNYA’DA VE TURKIYEDE ELEKTRIK ENERJISININ KULLANIMI VE ONEMi

Diinyada Elektrik Enerjisin Kullanimi ve Onemi

Ulusal ekonominin temel sektorlerinden biri olan elektrik enerjisi sektorii, ekonominin
stirdiiriilebilir ve saglikli gelisimi i¢in biiyiikk 6nem tagimaktadir(D. Zhu vd., 2024). Kiiresel olarak,
elektrik tiiketimi endiistriyel ve ticari faaliyetlerin hizlandiricisidir ve bu da ekonomik bilylimeyi
destekler. Elektrik sektoriiniin dogru gelisimi, hizli ekonomik biiyiimeyi tegvik etmek i¢in énemlidir
(Fan ve Hao 2020). Bu, tarim , sanayi ve ticaret dahil olmak tizere diger sektorlerin agilmasi yoluyla
yapilir. Elektrik tiiketiminin ¢ogu sektorle giiglii baglantilart vardir (Mutumba & Otim, 2025).

Elektrik enerjisi, tiim ekonomilerde sermaye ve emek faktorlerini dogrudan ve dolayli bigimde
tamamlayan temel bir iiretim girdisi olarak ekonomik biiyiimenin baslica itici gii¢lerinden biri kabul
edilmektedir. Elektrik sektorii, istihdam yaratma kapasitesi aracilifiyla ekonomik biiyiimeye katki
saglamakta; ayn1 zamanda girdilerin ¢ikarilmasi, doniistiiriilmesi, pazarlanmasi ve dagitimi ile mal ve
teknoloji transfer siireclerinde dogrudan katma deger olusturmaktadir (Kosaroglu & Sengoniil, 2018).

Enerji kaynaklar1 arasinda elektrik enerjisinin kullanimi, diger enerji tiirlerine kiyasla daha
kapsaml1 bir nitelik tasimaktadir. Oncelikle elektrik enerjisi dogada hazir halde bulunmamakta, baska
enerji kaynaklarinin doniistiiriilmesi yoluyla iiretilmektedir. Ikinci olarak, elektrik enerjisi diger enerji
kaynaklarinin etkin bi¢imde kullanilmasini ve farkli enerji tiirlerine doniistiiriilmesini miimkiin kilan
temel bir enerji bigimidir. Ugiincii olarak, kullanim kolaylig1 saglamas1 ve gevreyi kirletmeyen bir enerji
tiirii olmasi elektrik enerjisinin tercih edilme nedenleri arasinda yer almaktadir. Son olarak, elektrik
enerjisi kullanimi modern ekonomilerin dinamiklerini anlamada 6nemli bir gosterge olarak kabul
edilmektedir. Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerde ise elektrik enerjisi, bolgesel kalkinma
politikalarinin olusturulmasinda ve siirdiiriilebilir bilylime stratejilerinin belirlenmesinde kritik bir role
sahiptir (Ursavas & Apaydin, 2025).

Elektrik tiiketimi; niifus artisi, iilkelerin ekonomik biiyiime siirecleri, sanayilesmenin hizlanmasi
ve kentsellesmenin yayginlagsmasi gibi faktorlere bagli olarak siirekli bir artis egilimi gostermektedir.
2020 yilinda yasanan kiiresel salgin siireci bu artis hizin1 gegici olarak yavaslatmis olsa da, izleyen
yillarda elektrik tiiketimindeki yiikselis egilimi yeniden devam etmistir. Uluslararasi Enerji Ajansi
verilerine gore, 2023 yilinda diinya genelinde elektrik tiiketimi bir onceki yila kiyasla %2,64 oraninda
artarak 24.577 TWh seviyesine ulagsmistir. Diinya elektrik tiiketiminin yillar itibariyla degisimi Sekil
1’de, 2023 yili itibariyla sektorlere gore dagilimi ise Sekil 2°de sunulmaktadir (TEDAS, 2025: 2).

Sekil 1.
Diinya Elektrik Tiiketimi (1991-2023)

30k

TWh
B

10k

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year
Kaynak: Energy institute

Diinyanin elektrik tiiketimi siirekli olarak artarak 2023 yili itibariyla yaklasik 27.000 terawatt-
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saate ulasti. 1991 ile 2023 yillan arasinda elektrik tiiketimi ii¢ kattan fazla artarken, kiiresel niifus sekiz
milyara ulasti. Sanayilesmenin ve diinya genelinde elektrige erisimin artmasi, elektrik talebini daha da
yiikseltti.

Sekil 2.
Diinya Elektrik Tiiketimi Sektorel Dagilimi-2023

Electricity final consumption by sector, World, 2023

Industry Transport Residential  Commercial and Public Services
42.5% 2.0% 27.0% 20.3%

O Industry O Transport

© Residential ® Commercial and Public Services

@ Agriculture and forestry @ Fishing

@ Other non-specified

Source: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Kaynak: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Sekil 2°deki grafik, 2023 yilinda diinya genelinde nihai elektrik tiiketiminin sektorlere gore
dagilimini géstermektedir.

Sanayi (%42,5): Kiiresel oOlcekte elektrik tiiketiminin en biiylik kismi sanayi sektoriinde
gergeklesmektedir. Bu durum, iiretim siireclerinin elektrik yogun yapisini ve sanayinin kiiresel
ekonomik faaliyetlerdeki belirleyici roliinii yansitmaktadir.

Konut (%27,0): Ikinci en biiyiik pay hanehalkina aittir. Niifus artis1, kentlesme ve elektrikli cihaz
kullaniminin yayginlagmasi konut sektoriiniin elektrik talebini artirmaktadir.

Ticari ve kamu hizmetleri (%20,3): Hizmetler sektorii dnemli bir paya sahiptir. Ofisler,
hastaneler, okullar ve ticari alanlardaki elektrik kullanim1 bu pay1 agiklamaktadir.

Ulastirma (%2,0): Elektrik tiiketimi hala simirli diizeydedir. Buna ragmen, kiiresel Olgekte
elektrikli araclar ve elektrikli toplu tasima sistemlerinin yayginlagmasiyla bu payin gelecekte artmasi
beklenmektedir.

Tarim, ormancilik ve balik¢ilik (diisik pay): Bu sektorlerin elektrik tiiketimi toplam iginde
oldukca siirlidir.

Diger (tamimlanmamis) tiiketim: Kii¢liik bir paya sahiptir ve belirli bir sektére net olarak
atfedilemeyen elektrik kullanimini ifade etmektedir.

Kiiresel elektrik tiiketimi, agirlikli olarak sanayi ve konut sektdrlerinde yogunlasmaktadir.
Ulagtirmanin payr heniiz diisiik olsa da enerji donisiimii ve elektrifikasyon siireciyle birlikte bu
dagilimim 6niimiizdeki yillarda degismesi beklenmektedir. Bu yapi, kiiresel enerji politikalarinda sanayi
verimliligi ve konutlarda enerji tasarrufu 6nlemlerinin kritik 6nemini ortaya koymaktadir.
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Diinya genelinde elektrik tiikketimi, 2023 yi1linda %2,6 oraninda artig gostererek uzun donem yillik
ortalama biiyiime orani olan %2,7 seviyesine yaklasmistir. BRICS f{ilkelerinde elektrik tiiketimi bir
onceki yila kiyasla %6 oraninda kayda deger bir artis sergilemis; bu artista 6zellikle Cin’deki %6,9,
Hindistan’daki %6,7 ve Brezilya’daki %3,2 oranindaki yiikselisler belirleyici olmustur. S6z konusu
iilkelerde ekonomik biiylimenin gii¢lii seyretmesi ve tiim sektdrlerde enerji talebinin artmasi, elektrik
titketimindeki yiikselisin temel nedenleri arasinda yer almaktadir. Cin, diinyanin en fazla elektrik tiiketen
iilkesi olma konumunu siirdiirtirken, kiiresel elektrik tiiketimi i¢indeki payini yaklasik ticte bir diizeyine
yiikseltmistir (TEDAS, 2025: 4).

Diinyadaki elektrik tiiketiminin biiyiilk ¢cogunlugu Cin ve ABD’de gerceklesmistir. Son yirmi
yilda Cin, hizli bir ekonomik biiylime yasamis ve diinyanin en biiyiik elektrik tiiketicisi konumuna
gelmigtir. Tarihsel olarak elektrik enerji sektorii, Cin’in ekonomik biiylimesinin itici gii¢lerinden biri
olarak goriilmiistiir. 1970’lerin sonlarindan itibaren Cin ekonomisinin hizla genislemesiyle uyumlu
olarak elektrik talebi 6nemli 6lciide artmistir. Ayni1 dénemde, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki nedensel iligkiyi inceleyen caligmalara olan akademik ilgi de giderek artmigtir (Shiu & Lam,
2004).

2023 yilinda Rusya’da elektrik tiiketimi %1,4 oraninda artis gostermistir. Buna karsilik, OECD
iilkelerinde ekonomik bilylimenin yavaslamasina bagh olarak elektrik tiiketimi bir onceki yila kiyasla
%1,4 oraninda azalmistir. Avrupa genelinde elektrik tiiketimi %3 oraninda gerilerken, iilke bazinda
Almanya’da %35,3, Fransa ve Birlesik Krallik’ta ise %3 oraninda diisiis kaydedilmistir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde elektrik tiiketimi, 1liman hava kosullar1 ve sanayi iiretimindeki yavaslamanin etkisiyle
%1 oraninda azalmistir. Kanada’da elektrik tiiketimi biiyiik 6l¢lide sabit kalirken, Meksika’da giiclii
ekonomik biiylimenin etkisiyle tiiketim %4,1 oraninda artig gdstermistir. 2023 yili itibariyla en fazla
elektrik tiikketen tilkeler Sekil 3’te sunulmaktadir (TEDAS, 2025: 4-5).

Sekil 3.
En Fazla Elektrik Tiiketimi Olan Ulkeler-2023

En Cok Elektrik Tiiketimi Olan Ulkeler 2023 (TWh)
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Kaynak: TEDAS, 2024: 5’den hareketle olusturulmustur.

2023 yilinda elektrik tiiketiminin, diinya toplam nihai enerji tiikketimi i¢indeki pay1 2010 yilina
kiyasla 3 puan artarak %?20,6 seviyesine ulagmistir. Bolgelere gore elektrik tiiketiminin nihai enerji
tiiketimi icerisindeki paylar Sekil 4’te gosterilmektedir (TEDAS, 2025: 5).
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Sekil 4.
Nihai Enerji Tiiketimindeki Elektrik Tiiketimi Orani (2023)

Nihai Enerji Tiketimindeki Elektrik Taketimi Oram (2023)
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Kaynak: TEDAS, 2024: 5’den hareketle olusturulmustur.

2013 yilindan bu yana kiiresel elektrik talebindeki artisin yaklasik tigte ikisi Cin kaynakli olarak
gergeklesmistir. Cin’de sanayi faaliyetlerinin giderek daha fazla elektrik enerjisine dayali hale gelmesi,
sogutma sistemlerinde elektrik kullanimimin artmasi ve elektrikli cihazlarin yayginlagsmasi, s6z konusu
talep artisinin temel belirleyicileri arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, elektrik talebinin hizli bir
sekilde arttig1 diger bolgeler arasinda Hindistan, Orta Dogu ve Giineydogu Asya’nin bazi kesimleri 6ne
¢ikmaktadir (TEDAS, 2025: 6).

Sekil 5.
Diinya 2000 Yilindan Bu Yana Sektérlere Gore Elektrik Nihai Tiiketimi

Evolution of electricity final consumption by sector in World since 2000
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Source: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Kaynak: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Sekil 5°deki grafik, 2000 yilindan 2023 yilina kadar diinyadaki nihai elektrik tiiketiminin
sektorlere gore evrimini Terajoule (TJ) (1TWh=3600TJ) cinsinden gdstermektedir. Uluslararas: Enerji
Ajansi (IEA) verilerine dayanan bu grafigi su sekilde yorumlayabiliriz:

Sanayi: Tartigsmasiz en biiytik elektrik tiikketicisidir. 2000 yilindan bu yana siirekli ve dik bir artig
gostererek diger tiim sektorlerle arasini ciddi oranda agmistir. 2009 yilindaki kiiresel ekonomik kriz ve
2020 civarindaki pandemi doneminde kiiciik duraksamalar yasasa da genel egilim yukar yonliidiir.

Ticari ve Kamu Hizmetleri: Tiiketimde ikinci sirada yer almaktadir. Sanayi kadar hizli olmasa da
istikrarli bir artis sergilemistir. Bu durum, diinya genelinde hizmet sektdriiniin biiylimesini ve
dijitallesmenin (veri merkezleri, ofisler vb.) artigin1 yansitmaktadir.
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Listenin alt kisminda yer alan sektdrler, toplam tiiketim i¢inde ¢ok daha kiigiik bir paya sahiptir:

Tarim ve Ormancilik, Balikgilik: Bu sektorler yillar iginde yatay bir seyir izlemis, elektrik
titketiminde biiylik bir sicrama yapmamastir.

Ulasim: Grafikte oldukga diisiik bir seviyede goriinse de, son yillarda elektrikli araglarin
yayginlagsmasiyla birlikte ¢ok hafif bir kipirdanma goézlemlenebilir. Ancak hala sanayi ve hizmet
sektoriiniin ¢ok gerisindedir.

Diger Tanimlanmamis Sektorler: Bu kategori de zamanla hafif bir artis gdstermistir.

Toplam kiiresel elektrik talebi 2000-2023 yillar1 arasinda neredeyse durmaksizin artmistir. Bu
durum, kiiresel niifus artisi, sanayilesme ve teknolojik gelismenin dogrudan bir sonucudur. Grafik,
kiiresel ekonominin hala biiyiik dl¢iide enerji yogun sanayi iiretimine dayali oldugunu kanitlamaktadir.

Ekonomik Kirilmalar: Grafikte 2008-2009 (Kiiresel Finans Krizi) ve 2019-2020 (Pandemi)
donemlerinde 6zellikle sanayi ve hizmet sektdrlerinde goriilen kiiglik diislisler, bu sektorlerin kiiresel
ekonomik olaylara ne kadar duyarli oldugunu goéstermektedir. Diinya, elektrik enerjisine her gecen giin
daha bagimli hale geliyor ve bu ihtiyaci sirtlayan ana gii¢ sanayi sektorii.

Sekil 6.
Diinya 2000 Yilindan Bu Yana Sanayi Sektorii Elektrik Nihai Tiiketimi

Evolution of electricity final consumption by sector in World since 2000
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Kaynak: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Sekil 6’daki grafik, 2000 yilindan 2023 yilina kadar diinya genelinde sanayi sektdriiniin nihai
elektrik tiiketimindeki degisimini gostermektedir. Uluslararast Enerji Ajansi (IEA) verilerine dayanan
bu gorseli su sekilde analiz edebiliriz:

Sanayi sektoriiniin elektrik tiiketimi 2000 yilindan 2023 yilina kadar belirgin ve siirekli bir artig
gostermistir. 2023 y1h itibariyla sanayi sektoriiniin nihai elektrik tiiketimi 40.000.000 TJ (Terajoule)
(40.000.000TJ=11.111,11TWh) seviyesine yaklagsmigtir.

Grafik, 2000'li yillarin bagindan itibaren hizlanan bir yiikselis trendi sergilemektedir. 2008-2009
civarinda (kiiresel finansal kriz donemi) kiiclik bir duraksama ve diisiis goriilse de, sonrasinda artis
ivmesi tekrar kazanilmistir.

Grafikte yer alan diger sektorler (Ticari ve Kamu Hizmetleri, Tarim ve Ormancilik, Ulagim,
Balikgilik) sanayinin olduke¢a gerisinde kalmistir ve bu grafikte sadece isim olarak listelenmis, verileri
sanayi hattmin ¢ok altinda, taban seviyesine yakin seyretmektedir. Kiiresel elektrik tiiketiminde en
biiylik payin acik ara sanayi sektoriine ait oldugunu vurgulamaktadir.

Kiiresel elektrik talebinin 2025 yilinda yillik ortalama %3,3, 2026 yilinda ise %3,7 oraninda
artmas1 ongoriilmektedir. Bu artis oranlari, 2024 yilinda kaydedilen %4,4’liik biiylimeye kiyasla bir
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yavaglamaya isaret etmekle birlikte, son on yilin en yiiksek elektrik talebi artis hizlar1 arasinda yer
almaya devam etmektedir. Mevcut tahminler, Subat 2025’te yayimlanan 6nceki projeksiyonlara kiyasla
sinirhi Olglide asag1 yonlii revize edilmistir. Bu revizyonun temel nedeni, ticaret tarifelerine iliskin
belirsizlikler ve kiiresel ekonomik goriiniimdeki riskler dogrultusunda IMF’nin Ocak 2025
giincellemesine kiyasla kiiresel GSYH biiylime beklentilerini asag1 cekmesidir.

Buna karsin, sanayi sektoriindeki elektrik kullanimindaki artig, klima (AC) talebinin yiikselmesi,
veri merkezlerinin hizla yayginlagmasi ve elektrifikasyon siirecinde kaydedilen 6nemli ilerlemelerin,
2026 yilina kadar kiiresel elektrik talebindeki biiyiimeyi desteklemeye devam etmesi beklenmektedir.
Tahmin donemi boyunca elektrik talebinin, toplam birincil enerji talebine kiyasla iki katindan daha hizl
artacag1 ongoriilmektedir. Bu cercevede, kiiresel elektrik tiiketiminin 2026 yilinda 29.000 teravat-saatin
(TWh) tizerine ¢ikarak tarihsel olarak en yiiksek seviyeye ulasmasi beklenmektedir (Electricity Mid-
Year Update 2025, t.y.).

Elektrik Enerjisini Tiirkiye’de Kullanimi ve Onemi

Enerji, Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin kalkinmasinda da stratejik bir Oneme sahiptir.
Ulkelerin gelismislik diizeylerinin tespitinde enerji faktorii de gz Oniine alinmakta ve enerji kullanim
diizeyleri degerlendirilmektedir. Enerjinin sanayilesme, kentlesme, niifus artis1 gibi degiskenlerle i¢ ice
oldugu da goz 6niinde bulunduruldugunda, ekonomi ile olan iligkisi de yadsinamaz. Bu baglamda enerji
ve ekonomi iliskisi degerlendirildiginde, emek ve sermayeden olusan klasik iiretim fonksiyonuna,
zaman igerisinde dogal kaynaklarin da dahil edildigi goriilmektedir. Daha dar kapsamda
diisiiniildiigiinde ise, iiretimin enerjinin de bir fonksiyonu oldugu sdylenebilir (Sen, 2018).

Tiirkiye’de iiretimde makinelesmenin artmasiyla birlikte sanayi sektoriinde sermayenin pay1 hizla
yiikselmistir. Buna Kkarsin, enerji tiiketiminin iiretim siirecinde yeterince etkin kullanilamamasi
sonucunda, sanayi sektoriindeki enerji tiikketiminin 6nceki yillara kiyasla katlanarak artmaya devam
ettigi goriilmektedir (Karanfil, 2009).

Sekil 7.
Kisi Basina Elektrik Tiiketimi, Tiirkiye

Electricity consumption per capita, Tiirkiye
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ywurce: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0
Kaynak: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Sekil 7°deki grafik, 2000-2024 déneminde Tiirkiye’de kisi bagina elektrik tiiketiminin genel
olarak artis egiliminde oldugunu gostermektedir. 2000°1i yillarin basinda daha diisiik seviyelerde olan
kisi basina elektrik tiiketimi, yillar icinde istikrarli bigimde yiikselmistir. Bu durum ekonomik biiyiime,
sanayilesme, kentlesme ve yasam standartlarindaki artisla uyumludur. 20002010 dénemi: Artig daha
kademeli gergeklesmistir. Bu yillarda sanayi ve hanehalki elektrik talebi artmakla birlikte biiylime
gorece sinirhidir.

2010 sonras1 hizlanma: 2010’dan sonra tiiketimde daha belirgin bir yiikselis goriilmektedir. Bu
donem; teknoloji kullamiminin yayginlagmasi, beyaz esya ve dijital cihazlarin artisi ile hizmet
sektorlinlin genislemesiyle iliskilendirilebilir.

2024 yilinda kisi bagina elektrik tiiketimi yaklasik 4 MWh/kisi diizeyine ulasmistir. Bu,
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Tiirkiye’de elektrik talebinin uzun vadede giiglii bir sekilde arttigim gostermektedir. Grafik, elektrik
enerjisinin Tiirkiye’de ekonomik faaliyetler ve yasam standartlar1 agisindan giderek daha merkezi bir
rol oynadigini ortaya koymaktadir. Bu egilim, enerji arz giivenligi, yenilenebilir enerji yatirimlar1 ve
enerji verimliligi politikalarinin 6nemini artirmaktadir.

Sekil 8.
Tiirkiye 'nin 2023 Yili Net Elektrik Tiiketiminin Sektérel Dagilim

Electricity final consumption by sector, Turkiye, 2023
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Kaynak: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Grafik, 2023 yilinda Tiirkiye’de nihai elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimin
gostermektedir. Buna gore tiiketim belirli sektorlerde yogunlagmustir.

Sanayi (%44,3): En yliksek pay sanayi sektoriine aittir. Bu durum, Tiirkiye ekonomisinde imalat
ve sanayi faaliyetlerinin elektrik talebinin ana belirleyicisi oldugunu gostermektedir. Sanayide enerji
verimliligi politikalari, toplam elektrik talebini dogrudan etkileme potansiyeline sahiptir.

Ticari ve kamu hizmetleri (%27,5): Ikinci en biiyiik pay bu sektore aittir. Hizmet sektoriiniin
bliylimesi, ofisler, alisveris merkezleri, kamu binalar1 ve hizmet altyapisindaki elektrik kullanimini
artirmaktadir.

Konut (%23,0): Hanehalki elektrik tiiketimi 6nemli bir paya sahiptir. Artan niifus, kentlesme ve
elektrikli ev aletlerinin yayginlagsmasi bu pay1 agiklamaktadir.

Tarim ve ormancilik: Elektrik tiikketimi sinirli diizeydedir. Sulama ve tarimsal faaliyetlerde
elektrik kullanimi artmakla birlikte toplam igindeki pay1 gorece kiigiiktiir.

Ulastirma (%0,6): Oldukga diisiik bir paya sahiptir. Bu durum, elektrikli ara¢ ve elektrikli ulagim
sistemlerinin Tiirkiye’de heniiz yayginlasma agamasinda oldugunu gostermektedir.

Balikeilik: Toplam tiiketim i¢inde ihmal edilebilir diizeydedir.

Tiirkiye’de elektrik tiikketimi agirlikli olarak sanayi ve hizmetler sektdriinde yogunlagsmaktadir.
Ulastirmanin elektrik tiikketimindeki paymin ¢ok diisiik olmasi, dniimiizdeki yillarda elektrikli ulagimin
yayginlagmasiyla bu dagilimin degisebilecegine isaret etmektedir. Bu yapi, enerji politikalarinda sanayi
ve hizmet sektdrlerine odaklanan verimlilik ve doniisiim stratejilerinin onemini ortaya koymaktadir.
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Sekil 9.
Tiirkiye'de 2000 Yilindan Bu Yana Sektérlere Gore Elektrik Nihai Tiiketimi

Evolution of electricity final consumption by sector in Tiirkiye since 2000
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Sekil 9°daki grafik, 20002023 doneminde Tiirkiye’de nihai elektrik tliketiminin sektorler
itibariyla nasil degistigini gostermektedir.

Sanayi: En yiiksek elektrik tiiketimine sahip sektor olup, uzun dénemde belirgin bir artis trendi
sergilemektedir. 2000’lerden itibaren sanayi iiretiminin geniglemesine paralel olarak tiiketim yiikselmis,
bazi yillarda kisa siireli duraklamalar goriilse de genel egilim yukari yonlii olmustur. Bu durum
sanayinin elektrik talebinin ana siiriikleyicisi oldugunu gostermektedir.

Ticari ve kamu hizmetleri: Sanayiden sonra ikinci siradadir. Zaman iginde istikrarh ve giiglii bir
artis gozlenmektedir. Hizmet sektoriiniin biiylimesi, sehirlesme ve kamu hizmetlerinin yayginlasmasi
bu artis1 agiklamaktadir.

Tarim ve ormancilik: Elektrik tiiketimi diisiik olmakla birlikte, 6zellikle 2010 sonras1 yavas ama
siirekli bir artig egilimi géstermektedir. Bu artis, tarimsal sulamada elektrigin daha fazla kullanilmasina
baglanabilir.

Ulastirma: Tiiketim diizeyi oldukca diisiiktlir ve uzun siire yatay bir seyir izlemistir. Son yillarda
sinirl1 bir artis goriilmesi, elektrikli ulasimin heniiz baslangi¢ asamasinda oldugunu gostermektedir.

Balikgilik: Tiim donem boyunca ihmal edilebilir diizeyde kalmistir ve toplam tiikketim iizerinde
belirleyici bir etkisi yoktur.

Tirkiye’de nihai elektrik tiiketimindeki artis, esas olarak sanayi ve hizmetler sektorlerinden
kaynaklanmaktadir. Diger sektorlerin payi sinirli kalmistir. Bu durum, enerji talebini yonetmede sanayi
ve hizmetler sektorlerine yonelik enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik politikalarimin kritik 6nem
tagidigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 10.
Tiirkiye'de 2000 Yilindan Bu Yana Sanayi Sektorii Elektrik Nihai Tiiketimi

Evolution of electricity final consumption by sector in Tirkiye since 2000
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Sekil 10°daki grafik, 2000-2023 doneminde Tiirkiye’de sanayi sektoriiniin nihai elektrik
tiiketiminin seyrini gostermektedir.

Genel artis egilimi: Sanayi sektoriiniin elektrik tiiketimi uzun vadede belirgin bigimde artmustir.
Bu durum, sanayi iiretiminin genislemesi ve elektrik yogun teknolojilerin yayginlagsmastyla uyumludur.

2000-2008 donemi: Tiiketimde kademeli ve istikrarli bir yiikselis gozlenmektedir. Bu yillar
sanayi kapasitesinin arttig1 ve ekonomik biiyiimenin elektrik talebini destekledigi bir donemdir.

2008-2009 civar1 duraklama: Kiiresel ekonomik krizle iligkili olarak kisa siireli bir yavaglama
veya hafif gerileme dikkat ¢cekmektedir.

2010 sonras1 toparlanma ve hizlanma: Kriz sonrasinda sanayi elektrik tiiketimi yeniden artisa
gecmis, Ozellikle 2010’lu yillarin ortalarinda daha giiclii bir yiikselis sergilemistir.

Son yillar (2020 sonrasi): Baz1 dalgalanmalara ragmen tiiketim yiiksek seviyelerde kalmis, 2022—
2023 doneminde hafif bir gerileme veya yatay seyir goriilmiistir.

Sanayi sektorii, Tiirkiye’de elektrik talebinin en 6nemli ve belirleyici kaynagi olmaya devam
etmektedir. Bu nedenle sanayide enerji verimliliginin artiritlmasi ve daha diisiik enerji yogunluklu iiretim
yapisina gegis, hem enerji arz glivenligi hem de siirdiiriilebilir bliylime agisindan kritik neme sahiptir.

ELEKTRIK TUKETIMi VE EKONOMIK BUYUME

Elektrik kullanim1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski iki temel boyutta ele alinmaktadir. Tlk
olarak, elektrik talebinin ekonomik ve teknik faktorlere bagl olarak sekillenmesi, ekonomik biiyiime
siireciyle dogrudan iliskilidir. Ikinci olarak ise, elektrik arzimin teknolojik gelismeleri destekleyerek
verimlilik artigina katki saglamasi ve bu yolla ekonomik biiylimeyi tesvik etmesi s6z konusudur (Cadirci
& Giiner, 2020).

Bir iilkenin ekonomik biiyiimesi ve sanayilesme siireci agisindan elektrik enerjisi temel bir tiretim
girdisi olarak kabul edilmektedir. Enerji {iretiminin yetersiz, buna karsilik tiiketimin yiiksek oldugu
iilkelerde enerji ithalatina duyulan gereksinim artmaktadir. Enerji ithalatindaki artis, lilke ekonomisinde
cari agigm biiylimesine yol agmakta ve bu durum ekonomik biiylime iizerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir (Merdan, 2025).

Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) sektdrel katkinin evrimi ve biiyiime yanhsi etkileri
ekonominin gelisimi, iilkedeki iiretim modelinin ilerlemesiyle miimkiindiir. Bu da sonug olarak, sanayi
sektdriiniin biiylimesindeki artis s6z konusu olmustur. Bu gelismede enerji sektoriiniin vazgecilmez rolii
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ise: Uretim yontemindeki enerji tiiketimi modeline gore izlenir. Enerji — Ekonomi aras1 bu eylem,
planlama ve gelistirme agisindan hayati 5nem tastyan yeni bir sorusturma alani ortaya ¢ikardi. Ulkelerin
yonetimi. Son kirk yilda, enerji tiiketimi ile arasindaki iligki ekonomik faaliyet, ekonomi literatiiriinde
yaygin olarak incelenen bir konu haline geldi (Shameem P vd., 2022).

Enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi ve rolii geleneksel ekonomik modellerde
tartismali bir konu olmustur. Neoklasik modellerde biiyiime esas olarak sermaye, emek ve toprak gibi
birincil girdilere dayali olup, enerji girdisine dayali biiylime notr veya orta diizeydedir. Neoklasik goriige
gore enerji, ikincil bir tiretim faktorii veya ekonomik biiylimenin ihmal edilebilir bir girdisi olarak kabul
edilir (Pata & Terzi, 2017).

Ekonomik kalkinmanin ve sosyal istikrarin temel belirleyicisi enerji arzidir. Hizli biiylime ve
teknolojik yenilikler nedeniyle enerji kaynaklarinin kullanimi1 da zaman iginde artmistir. Elektrik,
ekonomideki mal ve hizmetlerin iiretiminde ve tiiketiminde hayati bir rol oynamaktadir (Abbasi vd.,
2021).

Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedenselligin yonleri su sekilde
siniflandirilabilir:farkl elektrik politikalarmi ima eden dért tiire ayrilir. Tlk olarak tek yonlii nedensellik
iligkisi  “Biiyiime hipotezi” elektrik tiiketiminin ekonomik biiylimeye katkisi, kisitlama
politikalarininelektrik tiikketimindeki artiglar ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkileyebilirken, elektrik
titketimindeki artislar ekonomik biiytimeye katkida bulunabilir (Zhang vd., 2021).

Enerji-biiyiime iligskisine dair destek, bazi sektorlerin yogun enerji kullanimi sergilemesine
ragmen, bu iligkinin endiistriyel diizeyde varligini ima etmemektedir. Bu nedenle, elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki baglantiy1 endiistri diizeyinde incelemek faydali olacaktir. Bu tiir bir
analiz, enerji yogun sektorler i¢cin 6zel enerji tasarrufu politikalari ve karbon azaltma tekniklerini
belirlememize yardimci olabilir. Bu makale, 1998-2014 dénemi boyunca endiistri diizeyinde reel
GSYIH biiyiimesi ve elektrik tikketimi arasindaki iliskiyi incelemektedir (Lu, 2017).

Ozellikle elektrik enerjisi agisindan konuyu inceledigimizde elektrik enerjisinin yaygin
kullanilmasinin nedeni iletiminin ve doniisiimiiniin daha kolay olmasidir. Tarihsel siire¢ icerisinde
elektrigin aydinlatma, makinelesme ve 1sitma-sogutma ihtiyaci olmak iizere neredeyse insanin hayatinin
her alaninda kullandig1 goriilmiistiir (Karabulut 2022: 7).

Uretim, reel ekonomik bilyiimenin temelini olusturmakta olup emek ve sermaye olmak iizere iki
ana girdiye dayanmaktadir. Sanayi Devrimi 6ncesi donemde iiretimde ihtiya¢ duyulan enerji biiyiik
ol¢iide insan emegi ve dogal kaynaklar araciligtyla karsilanirken, Sanayi Devrimi ile birlikte yasanan
makinelesme siireci enerjiyi iiretimin bagimsiz ve temel bir bileseni haline getirmistir. Giiniimiizde ise
niifus artis1 ve teknolojik imkanlardaki gelismeler, enerji tiikketimini artiran baslica unsurlar arasinda yer
almaktadir. Bu siirecte enerji, yalnizca iiretimin gerceklestirilmesinde degil, ayn1 zamanda tiiketim
faaliyetlerinin siirdiiriilmesinde de kullanilan temel bir faktdr konumuna ulagmistir (Eralp, 2023).

Enerji-biiyiime baglantist bir ekonominin enerji tiikketimi ile iiretim veya gelir diizeyi arasindaki
dinamik iligkisi vardir(Triguero-Ruiz vd., 2025). Elektrik tiikketimi ve ekonomik biiylimeyi inceleyen
calismalarda bu iki degisken arasinda giiclii bir iliski oldugu anlasilmaktadir (SAATCI & DUMRUL,
2013).

Devletin enerji piyasalari iizerinde etkili oldugu iilkelerde enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda bir iliskinin olup olmamasi uygulanacak enerji politikalar1 agisindan onem arz etmektedir.
Ekonomik biiylime ile enerji tiikketimi arasinda bir iliskinin olmasi durumunda enerji fiyatlari, enerji
vergileri veya enerji tasarrufu gibi korumaci politikalar ekonomik biiyiimeyi olumsuz yodnde
etkileyebilmektedir(Durgun, 2013). Elektrik enerjisi, ekonomik faaliyetlerin ana girdisi oldugundan,
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milli geliri artirmak igin elektrik talebini karsilamak gerekir (YILMAZ & DILBER, 2020).

Piyasa ekonomisine gegis siirecinde olan iilkeler i¢in, yiiksek biiyiime seviyelerini koruyabilmek
ve gelismis iilkelere yaklasmaya devam edebilmek i¢in enerjinin giderek daha 6nemli hale gelecegi
kesindir. Dolayisiyla, bu lilkelerdeki enerji politikalari, istikrarli bir enerji arzi ve verimli kullanimini
garanti altina alacak ve gevre lizerindeki etkilerini en aza indirecek sekilde formiile edilmelidir (Cetintas,
2016).

LITERATUR TARAMASI

Literatiir taramasi kapsaminda, Tiirkiye oOzelinde elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi inceleyen temel ¢aligmalar ve bulgulart asagida 6zetlenmistir:

Tiirkiye ekonomisinde elektrik tiiketimi ile biiylime arasindaki iliski, farkli donemler ve
yontemler kullanilarak genis bir yelpazede analiz edilmistir. Calismalar genel olarak enerjinin biiylime
tizerindeki etkisine odaklanmaktadir.

Dinamik Analizler: Saat¢i ve Dumrul (2013), 1960-2008 donemini kapsayan ¢alismalarinda
Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) ve Tam Degistirilmis En Kiigiik Kareler (FMOLS) yontemlerini
kullanmistir. Arastirma sonuglari, uzun donemde elektrik tiikketimindeki %1'lik bir artisin ekonomik
biliytimeyi %0,33 ile %0,37 oraninda artirdigin1 ortaya koymaktadir.

ARDL Sinir Testi Yaklagimlari: Sen (2018), 1970-2014 donemi igin yaptig1 analizde, GSYIH ve
ticari disa agikligin hem kisa hem de uzun vadede elektrik tiiketimini pozitif etkiledigini bulmustur.
Caligmada, elektrik tiiketimindeki yiizde 1'lik bir artma uzun dénemde GSYiH'yi %1,74 oraninda arttig1
saptanmustir. Buna karsilik Karagol vd. (2007). 1974-2004 donemi i¢in yaptiklar1 sinir testi analizinde,
degiskenler arasinda kisa donemde pozitif bir iliski saptarken, uzun dénemde bu iliskinin negatife
dondiigiini belirtmislerdir.

Nedensellik ve VAR Analizleri: Giingor (2016), 1970-2014 verileriyle yaptigt VAR analizinde,
net elektrik tiiketiminden GSYIH'ye dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu tespit etmistir. Kar ve
Kinik (2008) ise 1975-2005 donemini inceledikleri ¢aligmada, toplam ve sanayi elektrik tiiketiminden
biiylimeye dogru tek yonlii; mesken elektrik tiiketimi ile biiyiime arasinda ise ¢ift yonlii bir nedensellik
iligkisi bulmuslardir.

Bolgesel Analiz: Akyol (2020), Tiirkiye'nin 26 alt bolgesini (IBBS Diizey-2) incelemis ve elektrik
titketimini sosyoekonomik gelismisligin temel bir gostergesi olarak tanimlamistir. Analizlerde bolgeler
arasinda yatay kesit bagimliliginin varlig1 tespit edilmistir.

Sanayi Sektorii ve Mekansal Etkiler: Eralp (2023), 2004-2019 donemi i¢in sanayi sektorii
0zelinde yaptig1 mekansal panel veri analizinde, sanayi biiyiikliigii ile elektrik tiiketimi arasinda "ters
U" seklinde bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgu, belirli bir biiyiime esiginden sonra enerji
tasarrufu ve teknik etkilerin baskin hale geldigini gostermektedir.

OECD Ulkeleri: Triguero-Ruiz vd. (2025), konuyu daha genis bir perspektifle ele alarak OECD
ekonomilerinde enerji ¢esitliliginin ortalama gelir ve kirlilik yogunlugu tizerindeki roliinii incelemistir.

Literatiirdeki ¢aligmalarin biiylik ¢ogunlugu, elektrik tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerinde
kritik ve genellikle pozitif bir etkiye sahip oldugunu dogrulamaktadir. Ancak bazi ¢alismalarda uzun
donemde negatif iligkiler saptanmasi (Karagdl vd., 2007) veya mekansal etkiler altinda ters U iliskisinin
goriilmesi (Eralp, 2023), konunun donemsel ve yapisal faktorlere gore degiskenlik gosterebildigini
kanitlamaktadir.
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VERI SETi VE EKONOMETRIK MODEL

Tiirkiye ekonomisinde sanayi sektoriiniin elektrik tiilketimi ve sanayi sektorii iiretim hacmi
arasindaki uzun doénemli iligkiyi tespit etmek amaciyla ¢alismada tam logaritmik bir tahmin modeli
tercih edilmistir. Bu kapsamda tiim degiskenler dogal logaritmalar1 alinarak modele dahil edilmistir.
1991-2023 donemine ait yillik verilerin kullanildig1 analizde kontrol degisken olarak sanayi sektoriinde
istihdam edilen kisi sayis1 eklenmistir. Katsay1 tahmini yapilacak uzun dénem regresyon denklemi
asagida gosterilmektedir.

Sanayi sektorii elektrik tiiketimine iligskin veriler TEDAS net elektrik tiiketimi sektorlere gore
dagilimi tablosundan, sanayi sektorii katma degeri ve sanayide istihdam Diinya Bankast World
Development Indicator (WDI) veri katalogundan derlenmistir. Analizde degiskenler arasindaki 6lgek
farkin1 minimize etmek amaciyla logaritmik doniisiim yapilmis ve ekonometrik analiz i¢in Eviews 10
paket programi kullanilmistir. Ampirik analizde degiskenleri tanimlamak igin kullanilan kisaltmalar,
tanimlar ve veri kaynaklar1 Tablo 1’de raporlanmaistir.

Tahmin Modeli

Caligmada tam logaritmik bir tahmin modeli tercih edilmistir. Bu kapsamda tiim degiskenler
dogal logaritmalar1 alinarak modele dahil edilmistir.

Tablo 1.

Degiskenlerin Tanimlanmasi

DEGISKENIN TANIMI KISALTMA VERIi KAYNAGI
Sanayi (ingaat dahil), katma

deger (GSYH'nin yiizdesi) IND GDP Diinya Bankasi (2025)
Sanayide istihdam (toplam

istihdamin ytizdesi) EMP Diinya Bankas1 (2025)
(modellenmis ILO tahmini)

Sanayi elektrik tiiketimi (GWh) CE TEDAS (2025)

DEGISKENIN TANIMI KISALTMA VERi KAYNAGI
Sanayi (insaat dahil), katma deger (GSYH'nin yiizdesi) IND_ GDP Diinya Bankasi1 (2025)

Sanayide istihdam (toplam istihdamin yiizdesi) (modellenmis ILO tahmini) EMP
Diinya Bankas1 (2025)

Sanayi elektrik tiikketimi (GWh) CE TEDAS (2025)

78



Tiirkive de Sanayi Elektrik Tiiketimi Ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iligkinin Ekonometrik Analizi (1991-2023)

Yontem Ve Ampirik Bulgular

Tablo 2.
Degiskenlere Ait Seriler

LN_IND_GDP
=
34 /_\
33
32
31
1955 2000 2005 2010 2015 2020
LN_EMP
34
33
e
31
0
1955 2000 2005 2010 2015 2020
LN_CE
120
108
'_-:l.a./,—'
100
1955 2000 2005 2010 2015 2020
Tablo 3.
Tamimlayic Istatistikler
LN IND GDP| LN EMP LN CE
Ortalama 3331061 3.209193 11,12593
Medyan 3,333124 32509163 11, 162494
Maksimum 1468267 3,327032 1183057
Mirirmum 2179047 3035302 10, 25807
Std. Sapma 0.087737 0,094715 0.4738817
Garpiklik -0,0025849 -0,461329 -0,150644
Basikhk 1.813963 1.689182 1,776058
Jargque-Bera
(normallik) 1,934228 3533122 2184611
(p) 0.380179 0170920 0,335442
Gozlem Sayisi 33 33 33
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Tablo 4.
Korelasyon Matrisi

LN_IND_GDF LN_EMF LN_LE
LN IND_GDF 1,000000 -l 244205 R ERS
TN_EMF -0 344305 1, 000000 UYTTy 73
LN_CE -0.201831 0911773 1,000000
Tablo S.

EKK Ile Regresyon Analizi
Bagimh Degisken: [ IND_GDF

Degisken Katsayi Std, Hata  t-istatistik ip)
LN_EMP -0.880852 0303116 -2.905%86  0,0068
LN CE 0123131 0057150 2.154505 00,0394
Sabit 4, 787943 0743555 6439260  0,0000
R-Kare 0,193045
F-statistic 3,088389
Frob(F-statistic} 0040063
VWald F-statistic 4 273248

Frob{Wald F-statistic) 0023283
Durbin-Watson stat 0,590913

Hem heteroskedastisiteye hem de otokorelasyona karsi direngli kovaryans tahmini olan HAC
(Newey-West) Tahmincisi kullanilmistir. Bu tahminci gecikme sayisint dikkate alarak (bant
genigligi/truncation parametresi), hata terimlerindeki otokorelasyon yapisini yakalamaktadir.

Sanayi istihdamindaki %1’lik bir artisin sanayi sektoriinde yaratilan katma degeri %0,88 azalttig
goriilmektedir. Ilgili katsayr %1 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonug
genellikle verimlilik (prodiiktivite) odakli sekilde yorumlanabilir. Bu kapsamda iggiiciiniin marjinal
verimliligin negatif oldugu durumda (Asir1 istihdam) sanayide istihdam, belirli bir kapasite smirmdan
sonra azalan verimler kanununa girebilir. Bu durumda sabit sermaye (makine, teknoloji, enerji)
artirllmadan asir1 isgiicii alimu, isgiicii verimliligini diisiirmektedir. ikinci olarak, vasifsiz is giicii artis1
ve teknoloji uyumsuzlugundan bahsedilebilir. Eger istihdam artisi, vasifsiz isgiiciinde yogunlasiyorsa
ve lretim teknolojisi vasifli isgilicii gerektiriyorsa, verimlilik disiisleri yasanabilecektir. Ayrica,
teknoloji-yogun sektorlerde diisiik vasiflt is¢i sayisi artarsa, katma deger yerine maliyetler artabilir,
iiretim kalitesi ve katma deger diisebilir.

Tahminlerden kontrol degisken olarak ele alinan sanayi elektrik tiiketimi degiskenine ait katsay1
pozitif ve %5 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gdre sanayi elektrik
tiketimindeki %1°lik artis, sanayi sektoriinde yaratilan katma degeri %0,12 seviyesinde artirmaktadir.
Bu sonug, iiretim hacminde ve kapasite kullaniminda bir artisa isaret edebilir. Elektrik tiiketimindeki
artis, fabrikalarin daha fazla calistigi, makine kullanim siirelerinin artti§i anlamina gelir. Bu, talep
artisina bagh bir iiretim canlanmasinin dogal sonucudur. Elektrik, tiretimin kanitidir. Diger taraftan,
ilgili katsayinin 1’den kiiciik olmasi enerji yogunlugundaki artiga karsilik eski/verimsiz teknolojilerle
biliylimeye devam edildigine isaret edebilir.
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VARSAYIMDAN SAPMALARIN TESTI

Tablo 6.
Otokorelasyon Testi

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Mull hypathesis: No serial correlation at up to 2 lags

F-statistic 15.05774  Prob. F(2.28)
Obs*R-squared 1710062  Prob. Chi-Square{2) 0.0002

Breusch-Godfrey LM Testi sonucuna gore otokorelasyon olmadigini ileri siiren bos hipotez %1
anlamlilik seviyesinde reddedilmektedir. Dolayisiyla tahminlerde otokorelasyon sorununa rastlanmaistir.
Bu nedenle tahminler otokorelasyona karsi direngli standart hatalar kullanilarak gergeklestirilmistir.

Not: Gecikme uzunlugu 2 olarak belirlenmistir.

Tablo 7.
Degisen Varyans Testi

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey
Mull hypothasis: Homoskaedasticity

F-statistic 1.3618486 Prob. F(2,30) 0.27186
Obs*R-squared 2. 746690 Prob. Chi-Square(2) 0.2533
Scaled explained 55 1.689933 Prob. Chi-Square(2) 0.4296

Breusch-Pagan-Godfrey testine gore degisen varyansin olmadigia dair bos hipotez %S5 anlamlilik
seviyesine gore reddedilemez. Dolayisiyla tahminlerde degisen varyans sorununa rastlanmamaistir.

Tablo 8.
Normal Dagilim Testi

6

Senies: Residuals
. Sample 1951 2023
Dhsenations 33
. Mi2an 1.89e-16
hedian QLD06E33
2 Maximum  0.128407
Pl rl L -0.1B%266
2 St Dew. 0.07EEED
Skewness -0.504583
1 Kurtocis 2.488034
4] . .. . Jarque-Bera 1.759452
-0,15 L1080 -0,05 0.00 005 0,10 0,15 | Prabability 0.414E57

Jarque-Bera testinde hatalarin dagiliminin normal oldugunu ileri siiren bos hipotez reddedilemez.
Hatalar normal dagilmaktadir.

SONUC

Bu calisma, Tiirkiye’de sanayi elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi 1991—
2023 donemi i¢in ampirik olarak incelemistir. Elde edilen bulgular, sanayi elektrik tiiketimi ile sanayi
katma degeri arasinda uzun dénemli, pozitif ve anlamli bir iliskinin bulundugunu ortaya koymaktadir.
Bu durum, elektrik enerjisinin sanayi liretimi ve ekonomik bilylime agisindan vazgegilmez bir girdi
oldugunu gostermektedir.

Analiz sonuglari, sanayi sektoriindeki iiretim artisinin elektrik tiiketimiyle dogrudan baglantili
oldugunu ve enerji arzinda yasanabilecek aksakliklarin ekonomik biiyiime iizerinde olumsuz etkiler
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yaratabilecegini ortaya koymaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de siirdiiriilebilir biiylimenin saglanabilmesi
icin sanayi sektdriine yonelik enerji arz giivenliginin gii¢lendirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir.

Politika yapicilar acisindan degerlendirildiginde, sanayide enerji verimliligini artirmaya yonelik
yatinmlarin tesvik edilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin sanayi iretiminde kullaniminin
yayginlastirilmas1 ve enerji altyapisinin gii¢lendirilmesi oncelikli politika alanlar1 olarak o6ne
cikmaktadir. Bu tiir politikalar, hem ekonomik biiylimeyi destekleyecek hem de enerji ithalatina olan
bagimlilig1 azaltarak makroekonomik istikrar1 giiclendirecektir.

Sonug olarak bu calisma, sanayi elektrik tiiketiminin Tiirkiye ekonomisinde biiyiimenin 6nemli
bir belirleyicisi oldugunu ortaya koyarak literatiire ampirik bir katki sunmakta ve enerji ile sanayi
politikalarina yonelik 6nemli ¢ikarimlar saglamaktadir.

Finansman

Finansal destek yok.

Cikar Catismasi

Cikar ¢atigsmasi yok.
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