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Makale Bilgisi OZET

. - Bu makalede netnografinin hassas arastirma konulari iizerine gizli arastirma yapmak igin
Gelis Tarihi: 10.04.2026 . o. . . . - ..
L nasil uygulanabilecegi hakkinda bilgi verilmektedir. Bu baglamda popiiler olan Dolap
Kabul Tarihi: 25.05.2026 . < S . P ;
Yayin Tarihi: 30.06.2026 uygulamas: 6rneklem olarak degerlendirilmistir. Arastirma nitel analiz yontemlerinden
biri olan netnografi hakkinda bilgi edinmek i¢in ge¢misten giiniimiize gelisimini ve
yararlarini igeren literatiir taramasindan ve popiiler bir online uygulama {izerinde yapilan
icerik analizinden olusmaktadir. Ampirik bulgular, tiiketicilerin bu uygulama {izerinden
e aligveris yaparken pazarlik ve {irlin Ozellikleri hakkinda iletisime gegtiklerini
Tiiketici davranislari, gostermektedir. Ozellikle kimligini maskeleme ve drtme firsati, tutumlarini, diisiincelerini
Online satin alma. ve deneyimlerini dzgiirce ifade etmelerini sorularini agik bir sekilde diler getirmelerini
saglamaktadir. Bu makale, netnografinin hassas aragtirma konulariin arastirilmasi igin
uygun bir metodoloji oldugunun kavranmasini ve aragtirmacinin géze batmayan ve gizli
bir sekilde tiiketicilerin goriisleri, motivasyonlari, endiseleri ve nelere dikkat edip hangi
konularda saticiyla veya aliciyla iletisim kurduklar: hakkinda daha saglikli sonuglar elde
edilmesini saglamaktadir.
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GIRIS

Dijital diinyaya adim atildigindan beri her alanda internet kullanim1 yayginlagmaya baslamistir.
Pazarlama alaninda ise dijital doniisiim oldukca stratejik bir sekilde kullanilmaktadir. Bu kapsamda
bir¢ok online satig magazasi ortaya ¢ikmis ve tiiketicilerin biiyiik ilgisini kazanmistir. Giin igerisinde
insanlarin rutin yogunluklar1 nedeniyle alisveris merkezlerine gidip ihtiyaglari i¢in dolagmalar1 zaman
kaybi1 yaratmaktadir. Bu nedenle sanal magazalara egilim artmaktadir.

Uriin ¢esidinin farklilasmasi tiiketicilerin her {iriinden alma istegini artirmakta ve her biitge bunu
karsilamaya yetmemektedir. Bu kapsamda da ikinci el satis yapan online magazalar ve uygulamalar
ortaya c¢ikmaktadir. Bu tiir magaza ve uygulamalar sayesinde bireyler hem kullanmadiklar1 tirlinleri
satarak gelir elde etmekte hem de alicilara daha uygun fiyatta {iriinler sunabilmektedirler. Dolap
uygulamasi bu uygulamalardan biridir. Arastirma kapsaminda gittikce daha popiiler bir hale gelen bu
uygulama o6rnek alinmistir. Netnografi yontemi kullanilarak dolap uygulamasinda en ¢ok hangi
konularin 6nemli oldugu, alicilarin hangi konulara 6nem verdikleri incelenmistir. Ayni zamanda bu tarz
uygulamalarda daha rahat bir sekilde agik ve net olarak isteklerini dile getirebildikleri gézlemlenmistir.

Arastirmanin ilk boliimiinde netnografi yontemi ve yararlari ve kullanimlar1 hakkinda bilgi
verilmigtir. Sonraki b6liimde arastirmanin metodolojisi hakkinda bilgi verilmis son olarak ise bulgular
degerlendirilmistir.

1. Literatiir Taramasi

Pazarlama ve tiiketici davranis1 alanlarinda netnografiyi kullanan 6nde gelen aragtirmacilardan
biri olan Kozinets (1997), hem iiriin hem de siire¢ agisindan netnografi veya internet tabanli etnografiyi
tanimlamaktadir. Bir {irlin olarak, bir netnografi kiiltiirel antropoloji yontemleri ile bilgilendirilen
gevrimici siber kiiltiiriin yazili bir agiklamasidir (Kozinets, 1997: 470). Bir siire¢ ya da arastirma
metodolojisi olarak, netnografi bilgisayar aracili iletisim yoluyla ortaya ¢ikan kiiltiirleri ve topluluklar
incelemek igin etnografik aragtirma tekniklerini uyarlayan yeni bir nitel aragtirma metodolojisidir.
Netnografi, halka acgik bilgilerin (tipik olarak ¢evrimigi tartisma gruplarinda bulunan bilgiler), ilgili
cevrimici tiiketici gruplarimin ihtiyaglarimi ve karar etkilerini tanimlamak ve anlamak i¢in kullanildig:
pazarlama arastirmasi teknigi olarak kullanilmaktadir. Netnografi, internetin biiyiimesi ve interneti
kullanan tiiketicilerin hem bilingli tiiketici kararlar1 almak icin {iriinler ve markalar hakkinda bilgi
toplamak hem de benzer yasam tarzlariyla ilgilenen diger insanlarla iliski ve topluluklar olusturmak i¢in
kiiltiirel fenomene yanit olarak bir arastirma metodolojisi olarak ortaya ¢ikmistir (Kozinets, 2002: 62).

Kozinets (2002: 61), “tiiketicilerin fikir gruplarini paylasmak, topluluklar olusturmak ve daha
nesnel bilgi kaynaklar olarak goriilen diger tiiketicilerle iletisim kurmak igin haber gruplarini, sohbet
odalarini, e-posta sunucularini, kisisel World Wide Web sayfalarim1 ve diger ¢evrimici formatlari
kullandigin1” belirtmektedir. Hedefleri, tiiketicilerin zevklerini, karar verme siireglerini ve arzularin
tanimlamay1 ve anlamayi igeren pazarlama arastirmacilari, gittikce daha popiiler hale geldikge,
cevrimici topluluklara giderek daha fazla odaklanmaktadir. Netnografi, antropolojik ydntemleri
pazarlama ve pazarlama aragtirmalarina sokmanin bir yolu olarak kullanilmigtir. Bu itibarla, benzer
yasam tarzlari, Urlinler ve markalarla ilgilenen tiiketicilerin ¢evrimigi toplantilarini “sanal topluluklar”
olarak gérmektedir.

Netnografi, sanal topluluklar1 antropologlarin yiiz yiize topluluklarin kiiltiirlerini, normlarini ve
uygulamalarint anlamaya calistiklart sekilde anlamak igin kullanilmaktadir. Netnografi bir
arastirmacinin, herkese agik ¢evrimigi forumlardaki iletisimleri gozlemleyerek veya bu toplantilara
katilarak tiiketici tartismalarina erismesini saglamaktadir (Nelson ve Otnes, 2005: 90).

Biiyiiyen netnografik calisma havuzu iginde yoOntemin sosyal pazarlamanin sorularina hem
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bigimlendirici hem de degerlendirme asamalarinda bir¢ok uygulamasi bulunmaktadir. Sandlin (2007:
288), netnografinin, dzellikle resmi olmayan tiiketici egitim alanlarinda meydana gelen egitim ve
Ogrenimi yakalamak ve elestirel olarak incelemek isteyen tiiketici egitimi arastirmacilari i¢in yararli bir
arastirma aract oldugunu bulmustur.

Berger vd. (2008: 277-303) genglere sporun roliinii ve anlamini anlatabilmek i¢in netnografiyi
kullanmislardir. Cevrimigi anlatimlarda bu anlamlarin ortaya ¢iktigin1 goriince, sporun stres, sosyal rol
catismast ve dis etkiye karsi duyarliligin karmasik bir resmi yoluyla ifade edildigini bulmuslardir.
Netnografiyi bicimlendirici sosyal pazarlama arastirmasi tiirii olarak uygulayarak, gelecekteki
programlar igin ergenlerle spora katilim hakkinda uygun iletisim ortamlarini kullanan ve zamanlarini
vurgulayan, ¢ok gorevli yasamlarina uygun sekillerde konusabilecek bir dizi sonu¢ ortaya
¢ikarmiglardir.

Pazarlama profesorii Robert Kozinets, Netnografi’yi 1998’de “Netnography” kelimesi, “Internet”
ve “Etnography” adli iki kelimenin dilsel bir karistmidir seklinde tanimlamistir. Multimedya siber-
antropoloji, sanal etnografi ve webnografi olarak da ifade edilmektedir. Kozinets tarafindan yapilan
genis tanima gore, Netnografi, cevrimici topluluklardaki sosyal baglami incelemek amaciyla Internet
icin optimize edilmis etnografik arastirma tekniklerini kullanan nitel, yorumlayic1 bir arastirma
yontemidir. Bu nedenle, etnografiden farkli olarak, Netnography sadece internette forumlarda,
bloglarda, sohbet odalarinda, tiiketici portallarinda ve kullanict tarafindan olusturulan igerik
platformlarinda temsil edilen sosyal gruplara odaklanmaktadir. Bu tiir siber alanlar sadece zengin veriler
saglamakla kalmaz (Kozinets, 1999: 253; Kozinets, 2002: 63; Nelson ve Otnes, 2005: 92; Langer ve
Beckman, 2005: 195; Liithje vd., 2005: 952; Fiiller vd., 2007: 62), ayn1 zamanda bu forumlarda verilen
anonimlik nedeniyle, liyeler agik, dzgiirlestirici bir sekilde tartismaktan ve gergek diislincelerini dogal
dillerinde ifade etmekten ¢cekinmezler. Boylece daha genis ve dogru bilgi edinilmektedir (Dholakia ve
Zhang, 2004: 4; Kozinets, 2009: 12). Buna ek olarak, etnografinin aksine, Netnografi ¢cogu durumda
farkettirilmeden gergeklestirilmekte ve veriler sadece gozlem yoluyla toplanmaktadir. Dolayisiyla
netnografi, cevrimi¢i topluluk diyalogunun analizi yoluyla tiiketicinin diinyasini anlamanin empatik bir
yoludur. Karmagik bir aragtirma yontemi olarak Netnografi birka¢ bilimsel alana yayilmistir (Bartl,
2007: 84).

Netnografi, cevrimigi topluluklardaki sosyal baglami anlamaya odaklandigi icin nitel bir
aragtirma yontemi olarak siniflandirilmaktadir. Pazar ve tiiketici arastirmasi alanina uygulandiginda
hedefi ¢cevrimigi topluluklardaki tiiketicilerin isteklerini, algilarini, tutumlarini, goriislerini ve ritiiellerini
anlamaktir. Netnografi i¢in arastirma verileri topluluk iiyeleri arasindaki cevrimici diyalogdan
olugmaktadir. Bu iletisim ¢ogunlukla metin bi¢cimindedir ve internette serbestce mevcuttur. Sonug
olarak, bu veri tiirli “igerik analizini” Netnografide uygulanabilecek yeterli niteliksel bir arastirma
metodolojisi olarak tanimlamaktadir. Netnografi, cogunlukla ¢evrimigi pazar arastirmasi alaninda
kullanilan bir ¢evrimigi topluluk arastirma yontemidir (Kozinets, 1998, 2002: 63). Biiyiik bilgi havuzlar
ve Uriin bilgisi olarak, sanal tiiketici topluluklar1 6nemli bir yenilik kaynagidir (Bartl vd., 2009: 3;
Bilgram vd., 2011: 35; Bartl vd., 2011: 87).

Ureticilerin sadece diyalog kurmalarina ve sadakat {iretmelerine izin vermekle kalmamakta, ayni
zamanda tiiketicilere ve lider kullanicilara dogrudan ve diisiik maliyetli erisimi kolaylastirmaktadir.
Isletmeler, g¢evrimici topluluklari izleyerek egilimleri hizla takip edebilmekte, risk yonetimini
iyilestirebilmekte, lider kullanicilar1 ve hedef gruplari belirleyebilmekte ve yeni piyasa kosullarina daha
hizli tepki verebilmektedir (Belz ve Baumbach, 2010: 305).

Web bilgilerinin alinmasi; aragtirma verilerini bulmak, ¢ikarmak ve hazirlamak i¢in yazilim
araglar1 saglamasi yoniinden Netnografi’nin 6nemli bir parcasidir (Bartl, 2007: 85). Bu baglamda,
Netnography ve Web Monitoring arasindaki temel benzerliklere ve farkliliklara dikkat ¢ekmek
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onemlidir. Her iki yontem de web bilgilerinin alinmasi ve igerik analizine dayanmaktadir, ancak
otomasyon seviyesi, giris verilerinin miktar1 ve sonuglarin kalitesi farklidir. Web Izleme son derece
otomatik ve siirekli bir siirectir. Onceden tanimlanmis konulara dayanarak, bir Web izleme yazilimy,
kaliplari, egilimleri, degerliklerini, vb. kesfetmek i¢in anahtar sdzciikleri aramak igin ¢evrimigi icerigi
siirekli olarak izlemekte ve analiz etmektedir. Otomatik web bilgisi alim1 ve dogal dil isleme, Web
[zleme'nin temel teknolojileridir. Otomatik web bilgisi alimi biiyiik miktarlarda veriye erisim sunmasina
ragmen, dogal dil isleme algoritmalarinin mevcut gelisimi sonuglarin kalitesini sinirlamaktadir. Diger
taraftan, Netnografi bir defalik pasif bir metodolojidir. Netnography, iireticiler ve miisteriler arasinda
aktif, yaratici ve sosyal bir igbirligi siireci olusturdugundan, miisteri entegrasyonu yontemi (Bartl vd.,
2009: 4; Piller vd., 2012: 65) olarak siniflandirilabilmektedir. Bu baglamda Netnografi, esas olarak
tiketici diyalogunu dinlemektedir ¢iinkii  “pasif” bir birlikte-yaratma yontemi olarak
smiflandirilabilmektedir. Ancak, miisteri alanin1 dinlemek inovasyon siirecinde miisterilerle bilgi
paylasiminin merkezi yollarindan biridir (Piller vd., 2010: 3).

Goulding (2003: 152), tiiketici toplumunu daha iyi anlamak igin tiiketici ve pazarlama
arastirmalarinda zengin ve cesitli veri toplama bigimlerine daha fazla 6nem verilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Internet ortami, pazarlama ve tiiketici arastirmalarinda veri toplama araci olarak
yaygin olarak tartisilmaktadir (December, 1996; Gordon, 2000: 12; Abbott, 2001: 183; Evans vd., 2001:
152; Furrer ve Sudharshan, 2001: 124; James, 2002: 45). Interneti kullanan arastirmalarin hizi, kolaylig1,
maliyeti ve belki de yeniligi, hem nicel hem de nitel arastirmalar igin gekici goriilmektedir (Nancarrow
vd., 2001: 137). Ayrica, internet “nicel ve nitel arastirma teknikleri i¢in yeni firsatlar” sunmaktadir
(Solomon, 1996: 9). Tiiketiciler arasindaki g¢evrimigi iletisim, bireylerin tutumlarini, algilarini,
goriintiilerini ve duygularin1 anlamak i¢in netnografi yontemi kullanilarak incelenmektedir (Kozinets,
2002: 64). Kozinets (1999)’in belirttigi gibi, internet, tiiketicilerin sosyal giicli savunmak, birlesmek ve
kendileri igin anlamli semboller ve yasam bicimleri talep etmek icin sanal tiiketim topluluklar:
olusturdugu sosyal grup katilimi ve insa ettikleri topluluklari¢in artan firsatlar sunmaktadir. Ayrica,
netnografi, geleneksel yontemlere dayali erisimin zor oldugu topluluklar1 analiz etme girisimleri i¢in
ozellikle mantiklidir (Langer, 2003: 21; Pires vd., 2003: 229). Kozinets (2002)’e gore, netnografi
etnografik arastirma tekniklerini bilgisayar aracili iletisim yoluyla ortaya ¢ikan kiiltiirleri ve topluluklar
incelemeye uyarlayan yeni bir nitel arastirma metodolojisidir (Kozinets, 2002: 62). Diger yontemlerle
karsilastirildiginda, daha az zaman alici, potansiyel olarak daha az rahatsiz edici ve daha az maliyetlidir.

Ortak etnografik prosediirlere atifta bulunan Kozinets (2002: 63), netnografik calismalar i¢in
asagidaki metodolojik agamalar1 ve prosediirleri onermektedir:

(1) Girig: arastirma sorularmin olusturulmasi ve calismaya uygun cevrimi¢i forumlarin
belirlenmesi.

(2) Veri toplama: Cevrimigi topluluk iiyelerinin bilgisayar aracili iletisiminden ve topluluk ve
iiyelerinin gozlemlerinden ve etkilesimlerinden yapilan dogrudan kopya.

(3) Analiz ve yorumlama: iletisimsel eylemlerin smiflandirilmasi, kodlama analizi ve
baglamsallastirilmasi.

(4) Arastirma etigi (Kozinets ve Handelman, 1998; Kozinets, 2002: 65):

e Arastirmaci herhangi bir arastirma sirasinda varligini, baglantilarini ve niyetlerini gevrimigi
topluluk tiyelerine tam olarak agiklamalidir.

e Arastirmacilar, katilimcilarin gizliligini ve anonimliklerini saglamalidir.

e Arastirmacilar, arastirilan ¢evrimici toplulugun iiyelerinden geri bildirim almali ve dahil
etmelidir.
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e Arastirmaci, 6zel ve kamusal ortam konusunda ihtiyatl bir tutum sergilemelidir. Bu prosediir
arastirmacinin topluluk {iyeleriyle temasa ge¢mesini ve arastirmada dogrudan alintilanacak
olan belirli ilanlar1 kullanma iznini almasini (riza bildirmesini) gerektirmektedir.

(5) Uye kontrolleri: Nihai arastirma raporunun bulgularinin bir kismmin veya tamaminin,
gorislerini almak igin incelenen kisilere sunumu.

Kozinets (1999: 254), cevrimici topluluk iiyelerinden gelen mesajlar1 analiz ederken turistler,
kariganlar, adanmislar ve igericiler arasinda ayrim yapmay1 6nermektedir: Turistler gruba gii¢lii sosyal
baglardan yoksundur ve tiiketim faaliyetine ylizeysel veya gecici bir ilgi gdstermektedirler. Karisanlar
gliclii sosyal baglar1 siirdiirmekte, ancak sadece merkezi tiiketim faaliyetiyle ilgilenmektedirler.
Adanmislar tiiketim faaliyetlerine giiclii bir ilgi duymakta, ancak gruba ¢ok az sosyal bagliliklar
bulunmaktadirlar. Son olarak, icericilerin grupla giiclii sosyal baglar1 vardir ve merkezi tiiketim
faaliyetine giiglii bir ilgi gostermektedirler. Kozinets (2002: 64) en 6nemli veri kaynaklar1 olarak
adanmiglar1 ve igericileri - yani en hevesli, aktif olarak dahil olan ve sofistike kullanicilar -
vurgulamaktadir. Kozinets’in belirttigi gibi, netnografi Oncelikli olarak metinsel soylemin
gbzlemlenmesine dayanmaktadir ve igerik analizinin verilerin kodlanmasini ve analizini hizlandirmak
icin kullanildigin1 belirtmektedir.

Netnografinin Kullanimlar1 ve Yararlari

Netnografinin ilk kez Kozinets (2002) tarafindan tarif edilen metodolojik avantajlarindan biri,
gbze batmayan dogasiydi. Pollok vd. (2014: 2), netnografinin “kullanim davraniglar1 hakkinda pratik
bilgiler elde etmek icin topluluk iyelerinin iletisim ve etkilesiminin goze carpmayan ve etkisiz
izlenmesi” olarak algilandigini ifade etmektedir. Gozlemsel netnografinin bu algisi, odak gruplari,
kisisel goriismeler ve etnografiler gibi davranislart anlamak i¢in kullanilan daha geleneksel nitel
arastirma yontemleriyle dogrudan tezat teskil etmektedir. Cevrimigi topluluklar1 gdzlemsel netnografik
tekniklerle izlemek daha hizli ve uygun maliyetli bir arastirma yontemi olarak diisiiniilebilir (De Valck
vd., 2009: 186). Ornegin, olumsuz olaylara halkin tepkilerini incelerken Gupta (2009: 6), netnografiyi,
tipik olarak bir katilimcinin hafizasina bagli olan ve bdylece arastirma bulgularinin giivenilirligini
genigleten nicel yontem aragtirmasinin sinirlamalarindan kaginan veri toplama ve analiz etme yontemi
olarak degerlendirmektedir. Bir netnografik aragtirma yaklasimini kullanmanin diger bir¢ok
metodolojik faydasi anonimlik, birlikte yaratma, zengin iletisim, ortaya c¢ikan veriler ve destek
gruplarimi icermektedir. Netnografi tipik olarak yiiz ylize gruplardan ziyade ¢evrimigi topluluklar ve
sosyal medya alanlarinda iletisimlere odaklandigindan, ¢cevrimigi kimliklerin ¢evrimdigi kimliklere ne
6lciide uydugu endise vericidir. Netnografi, cevrimigi topluluklarda ¢evrimdist kimliklerini gizlemeyi
ve sunulan ¢evrimi¢i anonimligi kabul etmeyi tercih eden bireyler tarafindan tartisilan kisisel veya
politik olarak hassas konular veya yasadisi eylemlerle ugrasmak icin 6zellikle uygundur.

= 9

Kozinets (2015: 88), netnografiyi “rontgenci bir nitelige” sahip olarak tanimlamistir, ¢iinkii aksi
takdirde yliz yiize ¢alismak daha zor olabilecek damgalama olaylarini, durumlari, konugmalar1 veya
karsilagsmalar1 incelemek i¢in kullanilabilir. Bu gergek, Gurrieri ve Cherrier (2013), Gilchrist ve
Ravenscroft (2011), Langer ve Beckman (2005) gibi arastirmacilar tarafindan gézlemsel netnografinin
kullanilmasini hakli ¢ikarmistir. Netnografi, gogmenler (Janta vd., 2012: 431) ve Gtekilestirilmis
ogrenciler (Janta vd, 2014: 553), belirli saglik sorunlar1 olanlar (Bletsos vd., 2013: 137; Bratucu vd.,
2014: 363) marjinal, riskli ve anonimlik arayan gruplar1 (Gurrieri ve Cherrier, 2013: 277) destekleyen
diger cevrimigi topluluklarin incelenmesine yardimci olmaktadir. Netnografi de ayni sekilde ¢evrimigi
topluluklar ve sosyal medya alanlarinda deger yaratma igin uygun bir yontemdir. Costello vd. (2012:
2)’nin belirttigi gibi, netnografi ¢evrimici topluluk kiiltlirlerinin gelisimlerine yatirnm yapan iiyeler
tarafindan insa edildigini kabul eder; dolayisiyla agiklamalar1 ve herhangi bir teori yapist soz konusu
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topluluk tiyelerinden tiiretilmelidir. Cevrimi¢i marka topluluklarinda yapilan son ¢aligmalar genellikle
O0grenmeden ziyade deger yaratma ve giiclendirme iizerine odaklanildigini belirtmektedir.

Cherif ve Miled (2013: 14)’e gore, sirketler odagini {iriin kullanimi1 geleneksel pazarlama
mantigindan degistirerek markalar ve miisteriler arasindaki etkilesime dayanan katilimci bir modele
yonelmektedir. Bu yazarlar, ¢evrimi¢i marka topluluklarinda ortak yaratimin ortaya g¢ikmasinin,
miisterinin statiisiiniin miisteri olmaktan prodiiktér ve aktore ve miisteri deneyiminin deger yaratmaya
kaydigin1 gézlemlemistir. Sonug olarak, sirketler simdi belirli markalara ayrilmig ¢evrimigi platformlar
ve sosyal ag sayfalar1 olusturmakta, yeni teklifler ve fikirler tasarlamakta ve tiiketici geri bildirimleri
almakta, boylece birlikte yaratma konusunda basarili olan ¢evrimici topluluklar olusturmaktadirlar.

Isbirligi, yenilikgilik ve yetkinlik bu ¢evrimici topluluklardaki katilimcilardan kaynaklanabilir;
ancak Cherif ve Miled (2013: 14)’in belirttigi gibi, bu topluluklarin iiyeleri, bir markanin
performansindan memnuniyetsizligini bildirirken, sirketi yanlis reklamcilik i¢in alikoyarken veya
hosnutsuz arkadaglarla dayanisma gosterirken olumsuz mesajlar gondermek igin sosyal aglari da
kullanmaktadirlar. Bu nedenle sirketlerin, yaraticiligin ne zaman en etkili oldugunu anlamalari,
tilketicilerin giliciinii ve kars1 giici nasil dengeleyeceklerini ve ortak gilic yaklasgimini nasil
baglatacaklarini takdir etmeleri 6nemlidir (Cherif ve Miled, 2013: 24). Bu yazarlar i¢in, netnografi,
topluluk yaratimmin marka basaris1 ilizerindeki etkisini irdelemek i¢in en uygun ydntem olarak
goriilmektedir. Fisher ve Smith (2011: 345), netnografiyi, tiiketici yasam diinyalariin tanimlarini
saglayan ¢ok daha fazla kesif odakli, benzersiz, yenilik¢i ve romana duyarli olan ¢esitli yorumlayici
aragtirma yontemlerinden biri olarak gormektedirler.

Netnografi, pazar arastirmacilarina, Ozellikle, aktif c¢evrimigi topluluk {iyelerini “temsili
miisterilerin” 6zellikleri yerine “lider kullanicilar” 6zellikleriyle tanimlama konusunda yardimci
olmaktadir (Pollok vd., 2014: 3). Farkli kullanicilarin tiirlerini belirleme yetenegi, lider kullanicilarin
hem memnuniyetsizliklerini ifade etme hem de iiriin eksikliklerine ¢6ziim 6nerme egilimi gosterdikleri
icin zengin veriler saglamaktadir (Loanzon vd., 2013: 1572). Ayrica, netnografi kar amagl ortamlarda
gizli ihtiyaglarin ve yenilik¢i kavramlarin belirlenmesine de yardimci olmaktadir (Antikainen ve
Vaataja, 2010: 441; Pollok vd., 2014: 5). Oncii kullanicilarin, gizli ihtiyaglarin ve yenilik¢i kavramlarin
maliyet etkin bir sekilde tanimlanmasi, kar amac1 giitmeyen sektordeki ¢evrimigi topluluklarin, 6zellikle
cok miitevazi biitcelerde siirekli destek ve iiye hizmetleri sunmaya calisanlarin etkin isleyisini
siirdiirmek i¢in de ayni sekilde 6nemlidir. Ortaya ¢ikan verilerle basa ¢ikmak igin gegerli ve kullanish
bir yontem olan netnografi, {iriin inovasyon siirecinin “bulanik 6n ucu” sirasinda 6zellikle degerlidir. Bu
doénemde iiriin inovasyonu igin bir firsatin taninmasi ile gelisimine 6nemli kaynaklarin tahsis edilmesi
arasinda- miidahaleci olmayan (veya gozlemsel) netnografik teknikler zengin pazar aragtirma verilerinin
toplanmasini kolaylagtirabilir (Loanzon vd., 2013: 1574).

2. Arastirmanin Metodolojisi

Bu calismada, bireylerin etiketli ya da daha dnce kullanmis olduklar1 kiyafet veya aksesuarlarini
satiga sunduklar1 Dolap uygulamasinda kurulan iletisimi nitel arastirma yontemlerinden birisi olan i¢erik
ornek olay metodu ile incelenmektedir; veri toplama/olusturma yontemi olarak igerik analizi tercih
edilmistir.

Arastirmada ilk olarak arastirmanin amaci, kapsami ve aragtirmanin metodolojisini olusturan veri
toplama yontemi belirtilecektir. Arastirmanin son kisminda ise veri bulgularinin degerlendirilmesi ve
sonuglarina deginilecektir.

2.1. Arastirmamn Onemi

Nitel analiz yontemlerinden biri olan netnografi Tiirkge literatiirde oldukca az yer verilmistir.
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Ayrica bir uygulama {izerinde yapilan netnografi arastirmasina rastlanmamistir. Arastirma bu yoniiyle
literatiire katki saglamaktadir.

2.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci netnografinin hassas arastirma konular1 {izerine aragtirma yapmak i¢in nasil
uygulanabilecegi hakkinda bilgi vermektir.

2.3. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan netnografi yontemi kullanilmistir.
Netnografi yontemiyle yapilmis olan arastirmada Dolap uygulamasina dahil olunmus, saticilarla alict
olarak iletisime gecilmesinin yani sira, satisa farkli {iriinler sunulmus ve alicilarla da iletisime
gecilmigtir. Mesajlar birebir sekilde koplayalanarak gereksiz mesajlar gikarildiktan sonra 650 ileti igerik
analizi yapilmak iizere MAXQDA paket programina aktarilmistir. Mesajlar incelendikten sonra 13
kelime kod olarak belirlenmistir. Bu 13 kod araciligi ile elde edilen 350 veri analiz edilmistir.

3. Arastirmanmin Bulgulan

Arastirma kapsaminda kullanilan nicel arastirma yontemlerinden netnografik igerik analizi
baglaminda online bir aligveris uygulamasi olan Dolap aplikasyonunu kullanan alici ve saticilarla
iletisime gecilmistir. Bir ay icerisinde kullanicilarla yapilan konusmalar incelenmistir. Incelemenin
yapilabilmesi amaciyla nitel ve karma analizleri yapmak i¢in programlanmis olan MAXQDA paket
programi kullanilmistir. Orneklem olarak zaman kisit1 olmasi nedeniyle bir aylik siirec igerisinde
yapilan mesajlasmalarda bulunan 650 iletiden 350 tanesi secilmistir. Incelenen 350 mesaj igerisinde
kullanicilarin en ¢ok sorduklar sorular ve merak ettikleri konular incelenmis ve ortak olan 13 kelime
belirlenmistir. Kodlardan olusturulan kod bulutu asagida verilmistir.

Bu kelimelerin kag kez kullanildig1 analiz edilmis ve agagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 1. '
Kod Sistemi Istatistiki Analizi

ol Kod Sistemi 350
= kiralama 5
=g kiyas-rekabet 14
(=g satin alma islemleri 31
(=g iletisim 26
(=g temas istedi 4
(= g fikir edinme 25
iy Gzellikler 1]
4 Orjinallik 14
=g Beden dlcisd 54
=l Garsel 27
=g Marka 7
(=g Takas 1
(=g Pazarlik a1

Tablo 1.’e gore incelenen mesajlarda 13 kelimenin (kiralama, kiyas-rekabet, satin alma islemleri,
iletisim, temas istegi, fikir edinme, 6zellikler, orijinallik, beden &lgiisii, gorsel, marka, takas, pazarlik)
350 kere kullanildig: tespit edilmistir. Bu kelimeler icerisinde en ¢ok merak edilen, sorulan ve iletisime
gecilen konular sirasiyla pazarlik, beden 6l¢iisii ve liriin 6zellikleridir.

Asagidaki tabloda belirlenen konularin tiim mesajlar (650 mesaj) kapsamindaki frekans dagilimi

verilmistir.

Tablo 2. ‘
Tiim Mesajlar Igerisindeki Frekans Dagilimi

Ana kod Kod Tiim belgel... Etkinlestirilmi... Tim belgeleri...

® Pazarlik 81 0 23,14
& Beden éliisi 59 0 15,86
& dzellikler 56 ] 16,00
@ satin alma islemleri 3 ] 3,86
Gérsel 27 0 7,71

® iletigim 26 0 7,43
® fikir edinme 25 0 7,14
® Orjinallik 14 0 4.00
] kiyaz-rekabet 14 0 4,00
® Marka 7 0 2,00
kiralama 5 ] 1,43

[ ] temas istedi 4 0 1,14

Tim iletiler (650) igerisinde, pazarlik konusu %23,14, beden 6l¢iisii konusu %16,86 ve liriin
0zellikleri konusu %16 oraninda konusulmustur.

Asagidaki tabloda belirlenmis olan konular ile ilgili incelenmis olan 350 ileti igerisinde kodlarin
frekans dagilimlar: verilmistir.
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Tablo 3.

Belirlenmis mesajlar icerisindeki kodlarin frekans dagilimi

Sz lik! e r- I N © 2, 9 %

Pazarlk i 92,9%
Beden &lcist I 7 8,6 %
Gorsel |

78,6%
fikir edinme I 7 8,6%
satin alma islemleri’ 71,4%
it | 64, 3%
Orjinallik I 5 7, 1%

kiyas-rekabet I . 2 9%
Marka|

temas isteqi NG 14,3%
kiralama INEG_— 14,3%
Takas N7, 1%

0% 10%  20%

35,7%

30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
En fazla konusulan konular belirlendikten ve gereksiz olan iletiler silindikten sonra elde edilmis
olan 350 veri iizerinde yapilan frekans analizi sonucunda iiriin 6zellikleri ve pazarlik konusunun % 92,9,
beden o6l¢iileri, gorseller ve fikir edinme konusunun % 78,6 ve satin alma iglemleri konusunun %71,4

oraninda bahis konusu oldugu gézlemlenmistir. Takas konusu ise %7,1 oraninda konusularak en az
bahsi gecen konu olmustur.

Kodlarin birbiriyle iligkisini 6lgmek amaciyla dncelikle kod ag1 olusturulmustur.

Sekil 1.
Kod Ag1

. |
kiyas-rekabet (14)
y \
4 \ |

77 74 \
1| /4 \ \

~ x,\ ‘I

—~__\l
e
T Pazarlik (81) i —

| | T - -

[ /, - — T Liletisim (26)
- —o "
.—*’B’eﬂ'en BIglist (59) satinatma-iglemleri (31}
szellikler (56)

Olusturulan kod aginin daha genis bir dokiimani agagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.
Kod lliskileri Tarayicist Analiz Sonucu

kislama | kyasrekabet  satm aima islemleri fefim | temasisteli | fikredrme | orelider | Orjinalik | Bedenoicisi | Gorsel | Marka | Takss | Pazarlic

. . .
[ ] . . . . . . . .
® r .
L .
. . . .
'Y . [ ] ® L ]
. . .
. [ ] L] .
® .
. s
. . . . ] .

Kod iligkileri tarayicist analiz sonucuna gore satin alma islemleri hakkinda sorulan sorular ve yiiz
ylize veya telefonla iletisim kurma istegi arasinda yiiksek derecede iliski gozlemlenmistir. Bunu izleyen
konular ise iiriin dzellikleri ve iiriine yonelik gorseller arasinda kurulmus olan iliskidir. Uriin 6zellikleri
sorulurken ayni zamanda daha fazla giiven saplayabilmek icin iiriinlerin orijinal gorselleri, model
iizerinde ¢ekilmis gorselleri ve farkli agilardan ¢ekilmis gorselleri istenmektedir. Boylece belirtilmis
olan 6zelliklere uyup uymadig: kontrol edilmeye calisilmaktadir. Uriin 6zellikleri ve beden dlgiileri
arasindaki iligkide ticiincii sirada yer almaktadir.

SONUC

Gilinden giine bireyler i¢in online aligverisin kullanim orani artmaktadir. Tiketiciler internet
iizerinden ihtiyaclar1 olan iirlinleri genis bir yelpazede goriilebilmekte ve fiyatlarin1 kolaylikla
kargilagtirma imkani bulabilmektedir. Evlerinden ¢ikmadan &demelerini internet iizerinden
gergeklestirerek zaman kaybi yasamaksizin ihtiyaglarimi gidermektedirler. Ayni zamanda online
aligveris imkani1 saglayan sitelere evlerinde ofislerinde veya herhangi bir yerde her durumda
ulasabilmektedirler. Yeni iiriinlerin yani sira ikinci el tirlinler satin alabilecekleri ‘let go’, ‘Gardrop’ gibi
farkl: siteler ve uygulamalar da bulunmaktadir. Bu uygulamalardan biri olan ‘Dolap’ aplikasyonu bu
arastirmanin uygulama alani olarak ele alinmistir.

Arastirma yoOntemi olarak nitel arastirma tekniklerinden biri olan netnografi tercih edilmistir.
Netnografi yontemi etnografi ile internetin birlestirilmis halidir. Kisilerin davraniglarin1 diisiincelerini
aragtirabilmek igin grup icerisine dahil olunmasiyla gergeklestirilmektedir.

Arastirma kapsaminda Dolap uygulamasma kayit olunmus, cesitli iriinlerin alicis1 gibi
davranilarak saticilar ile iletisime gecilmis, satici gibi davranilarak ve farkli liriinler satisa ¢ikarilarak
alicilar ile iletisime gecilmistir. Boylece karsilikli iletiler bir biitiin haline getirilmis veriler toplanmistir.
Toplanan veriler MAXQDA paket programina aktarilmistir. iletiler incelenmis ve en ¢ok dile getirilen
konulardan olusan 13 kelime kod olarak belirlenmistir. Bu 13 kod kapsaminda iletiler ayiklanmig 350
ileti lizerinden analizler gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda en ¢ok konusulan konunun pazarlik yani
indirim konusu oldugu gozlemlenmistir. Uriin 6zellikleri hakkinda bilgi almak igin génderilmis olan
mesajlar ikinci sirada yer alirken kisilerin iiriinlerin kendilerine olup olmayacagi konusundaki endiseleri
iizerine sormus olduklar1 beden Slgiileri konusu iigilincii sirada yer almistir.

Arastirma sonucunda insanlarin 6zellikle ikinci el triinler alirken daha diisiik fiyata daha fazla
iriinii almak istedikleri ortaya ¢ikmistir. Ve diger online sitelerde saticiyla birebir aninda iletisim
kurmalart bu kadar miimkiin olmadig i¢in bu uygulamada {irliniin sahip oldugu 6zellikleri daha rahat,
acik ve net sekilde sorabildikleri sonucuna ulagilmstir.

10
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Etik Beyan
Bu ¢aligmada hayvanlar veya insanlar lizerinde herhangi bir ¢alisma yapilmadigi i¢in etik kurul

onay1 gerekmemistir.

Etik Kurul Onay1

Bu calismada hayvanlar veya insanlar {izerinde herhangi bir ¢alisma yapilmadigi i¢in etik kurul
onay1 gerekmemistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar, bu makalenin yayimlanmasiyla ilgili olarak herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmadigini
beyan ederler.

11
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: The rapid acceleration of digital transformation has radically reshaped consumer behavior,
shifting purchasing paradigms from traditional physical spaces to dynamic online environments and catalyzing the
rise of a prominent second-hand online trading culture. In this digital landscape, virtual marketplaces function not
merely as transactional platforms but as complex ecosystems where consumers seek economic optimization
against budget constraints and fluid market conditions. This study focuses on the “Dolap” application, one of the
most prominent second-hand trading platforms, to decipher the micro-dynamics of peer-to-peer consumer
interactions, communication patterns, and underlying shopping motivations. By investigating how the perceived
anonymity of mobile commerce platforms empowers users to express their demands, anxieties, and bargaining
strategies more transparently, this research addresses a significant gap in the digital consumer culture literature.

Method: To capture the unadulterated essence of the digital trading culture without triggering social
desirability bias, this study employs netnography, a qualitative, interpretative research methodology uniquely
optimized for the nuanced investigation of computer-mediated social contexts. The researchers actively immersed
themselves within the “Dolap” application ecosystem by assuming dual roles as both prospective buyers and active
sellers, thereby gathering a rich repository of naturalistic consumer discourse over a one-month observation
window. Following the systematic filtering of redundant messages, a comprehensive corpus of 650 textual
interactions was retrieved, and 350 highly representative datasets were subjected to rigorous qualitative content
analysis via the MAXQDA software. The conceptual framework was operationalized through a refined 13-node
coding system (including nodes such as bargaining, sizing, product specifications, and authenticity), allowing for
the rigorous mapping of code frequencies and inter-conceptual network relationships.

Findings: The empirical findings yield critical insights into the anatomy of peer-to-peer digital trade,
revealing that the socio-commercial discourse is overwhelmingly dominated by financial negotiations and physical
risk-mitigation strategies. Statistical and thematic analyses demonstrate that the most pervasive nodes within the
communication network are bargaining, sizing, and product specifications, which cumulatively construct the
foundational pillars of the second-hand transaction experience. Furthermore, the code relations browser unveils an
exceptionally high correlation between “purchasing transactions” and “the desire for direct/offline communication
channels,” closely followed by a strong interlock between “product specifications” and “requests for original/live
visuals.” This structural linkage underscores that while consumers are highly driven by economic incentives, they
proactively demand high-fidelity visual evidence and detailed metrics to offset the inherent information asymmetry
of peer-to-peer digital applications.

Discussion: The empirical evidence synthesized in this study confirms that online second-hand
marketplaces serve as critical liberation zones where consumers, shielded by the structural anonymity and identity-
masking features of the platform, articulate their consumer agency with unprecedented freedom and candor. The
pronounced dominance of bargaining behaviors indicates that the second-hand trading culture is fundamentally
driven by a collective quest for economic value maximization, transforming the application into a digital bazaar
characterized by fluid pricing mechanisms. Moreover, the strong desire of users to validate product authenticity
and physical dimensions through real-time communication demonstrates that trust-building mechanisms in mobile
C2C (consumer-to-consumer) commerce are intensely dialogic. These results resonate deeply with Kozinets’
foundational netnographic principles, reinforcing the idea that virtual consumption spaces foster unique
subcultures characterized by distinct communication rituals, defensive purchasing tactics, and empowering
collaborative dynamics.

Conclusion: In conclusion, this research successfully demonstrates that netnography is an exceptionally
potent, non-intrusive, and cost-effective methodology for extracting deep, unadulterated insights from the evolving
ecosystems of mobile C2C e-commerce. By systematically analyzing user discourse within the Dolap application
via MAXQDA, the study illuminates that the second-hand online trading culture is fundamentally anchored in
economic optimization, stringent risk-mitigation, and dialogic trust-building. The overwhelming empirical
prevalence of bargaining, sizing anxieties, and demands for high-fidelity product visuals highlights that digital
consumers utilize platform-mediated anonymity to negotiate terms with unprecedented candor and agency.
Ultimately, this study contributes significantly to the limited domestic literature on mobile netnography, proving
that the subtle, covert observation of virtual communities provides scholars and market strategists with a more
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authentic reflection of consumer motivations, behaviors, and anxieties than traditional qualitative formats can
capture.

Recommendation: Based on the rich insights derived from this netnographic analysis, it is strongly
recommended that mobile developers and strategic marketers of second-hand e-commerce platforms proactively
integrate advanced, structural features that streamline consumer risk mitigation and negotiation workflows.
Specifically, implementing standardized interactive sizing charts, automated dynamic bargaining modules, and
integrated multi-angle live video verification tools would drastically minimize information asymmetry and elevate
platform trust. For future scholarly inquiries, researchers should expand the geographical and temporal scope of
netnographic designs, incorporating longitudinal data across competing platforms like Gardrops or Letgo.
Additionally, future studies should employ mixed-method frameworks that blend netnographical data with
advanced econometric modeling to map how these qualitative communication nuances directly quantify into
conversion rates and long-term customer loyalty.
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GIRIS

Avrupa Birligi’nin (AB) 2019 yilinda ilan ettigi Avrupa Birligi Yesil Mutabakati, yalnizca ¢evre
politikalarin1 degil, kiiresel ticaret diizenini, iiretim siireclerini ve uluslararasi rekabet kosullarini da
yeniden sekillendiren kapsamli bir doniisiim stratejisi olarak degerlendirilmektedir (Coskun, 2025;
Tastan, 2022). Karbon emisyonlarinin azaltilmasi, siirdiiriilebilir iiretim modellerinin yayginlastiriimasi
ve dongiisel ekonomi anlayisinin giliclendirilmesi gibi hedefler dogrultusunda gelistirilen bu politika
cergevesi, Ozellikle AB ile yogun ticari iliskilere sahip olan iilkeler agisindan olduk¢a dnemlidir (Acar
& Asici, 2022). Bu baglamda, Tiirkiye’nin dis ticaretinde en biiyiik paya sahip ekonomik ortaklardan
biri olan AB ile olan ticari iligkileri, Yesil Mutabakat sonrasi donemde yeni diizenlemeler ve
yukiimliiliikler cer¢evesinde yeniden degerlendirilmeye baglanmastir.

Tirkiye ile AB arasindaki ekonomik entegrasyonun temelini olusturan Giimriik Birligi
uygulamasi, sanayi Uriinleri ticaretinde taraflar arasinda giiclii bir karsilikli bagimlilik yaratmistir.
Ancak Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda gelistirilen Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi
(SKDM), siirdiiriilebilir iiretim standartlar1 ve karbon nétr hedefleri gibi uygulamalar, Tiirkiye nin
ihracat yapisi iizerinde dogrudan etkiler meydana getirme potansiyeline sahiptir (Imer-Ertunga &
Seyhun, 2022). Ozellikle demir-celik, ¢imento, aliiminyum, enerji ve kimya gibi karbon yogun
sektorlerde faaliyet gosteren Tiirk iireticiler agisindan yeni maliyet unsurlari ve rekabet baskilari ortaya
cikmaktadir (Ko¢ & Kaynak, 2023). Bu durum, yalnizca gevresel uyum meselesi olarak degil; aym
zamanda dis ticaret hacmi, ihracat performansi ve uluslararasi rekabet giicii agisindan da stratejik bir
Oonem tagimaktadir.

Avrupa Yesil Mutabakat1 literatiirlinde konunun daha c¢ok cevresel siirdiiriilebilirlik, karbon
fiyatlandirmasi, SKDM ve yesil doniisiim politikalari lizerinden ele alindig1 goriilmektedir. Uluslararasi
ticaret agisindan bakildiginda ise ¢evresel diizenlemeler yalnizca iiretim maliyetlerini degil, iilkelerin
ihracat yapisini, pazar erisimini ve rekabet kosullarini da etkileyebilmektedir. Bu noktada cevre ve
ticaret iligkisini agiklayan yaklagimlar, ¢cevresel standartlarin dis ticaret lizerinde hem maliyet hem de
uyum baskis1 yaratabilecegini vurgulamaktadir. Diger taraftan siirdiiriilebilir rekabet yaklagimi, ¢evresel
standartlara uyum saglayabilen iilkelerin ve firmalarin uzun vadede rekabet giiglerini koruyabilecegini
ileri slirmektedir (Porter & van der Linde, 1995; Copeland & Taylor, 2004; Walczak, Huremovi¢ &
Rungi, 2025). Bu ¢alisma da Tiirkiye—AB ticaret hacmindeki egilimleri, ¢evresel diizenlemeler ve
siirdiiriilebilir rekabet kosullar1 ¢ergevesinde betimsel olarak degerlendirmektedir.

Bununla birlikte, mevcut literatiirde Avrupa Yesil Mutabakati’nin Tiirkiye—AB ticaret hacmi
tizerindeki etkilerini dogrudan inceleyen ¢alismalarin sinirli oldugu dikkat ¢cekmektedir. Cogu arastirma,
diizenlemenin sektdrel maliyet etkilerine veya cevresel boyutuna odaklanirken; ticaret hacmindeki
degisimin biitiinciil bicimde degerlendirilmesine yeterince yer verilmemektedir (Tastan, 2022; Coskun,
2025). Ayrica Yesil Mutabakat sonrast donemde Tirkiye’nin ihracat yapisinda meydana gelen
doniisiimlerin AB ile ticari iligkiler lizerindeki etkisi konusunda ampirik analizlerin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Bu durum, konunun hem akademik hem de ekonomik agidan daha kapsamli bigimde
incelenmesini gerekli kilmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, Avrupa Yesil Mutabakati sonrasinda Tiirkiye ile AB arasindaki ticaret
hacminde meydana gelen degisimleri incelemek ve s6z konusu doniisiimiin Tiirkiye’nin dig ticaret yapisi
iizerindeki etkilerini degerlendirmektir. Arastirma kapsaminda Yesil Mutabakat politikalarinin
Tiirkiye’nin AB’ye yonelik ihracat ve ithalat siireglerine etkileri analiz edilerek, ortaya ¢ikan firsatlar ve
riskler degerlendirilecektir. Boylece ¢alisma, hem literatiirdeki mevcut boslugun doldurulmasina katki
saglamay1 hem de Tiirkiye’nin yesil doniisiim siirecine iliskin ticaret politikalarina yonelik akademik ve
stratejik bir perspektif sunmay1 hedeflemektedir.
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KAVRAMSAL CERCEVE

Avrupa Yesil Mutabakati

1970’11 yillarin basindan itibaren Avrupa’da cevresel giivenligin saglanmasi iizerine kurulan
politikalar gelistirilmigtir. Tiim iilkeler, ortak ¢ikarlar ve hedefler dogrultusunda ¢evresel sorunlara karsi
onlem almak i¢in birbirleri ile etkilesim i¢inde olmalar1 gerektigini savunmuslardir. Bu baglamda, ortak
bir ¢evre politikas1 gelistirilmesi konusu giindeme gelmistir (Kalkisim, 2022).

Avrupa Komisyonu, ekolojik zorluklar, karbon emisyonlari ve iklim degisikligi ile baglantil tiim
unsurlar1 yesil doniisiim kapsaminda degerlendirerek Paris Anlasmasi’nin bir parcast niteligindeki
Avrupa Yesil Mutabakatini ortaya koymustur. Avrupa Yesil Mutabakati, Kyoto Protokolii ile Paris
Anlagmasi’nin uygulayicisi niteliginde yesil ekonomik diizen temeline oturtulmus bir sistemdir (Mirici
& Berberoglu, 2022).

2019 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan yayimlanan Avrupa Yesil Mutabakati, 2050 yilina
kadar Avrupa'yt ilk karbon nétr kita yapmayr hedeflemektedir (European Commission, 2019). Bu
baglamda, AB Komisyonu, yesil yeni diizen kapsaminda karbon emisyonunu en alt seviyede tutabilmek
amaciyla birgok 6nlem almistir. Bu 6nlemlerden biri, basta karbonu fiyatlandirmak amaciyla gelistirilen,
karbon kullanimina belli bir oran belirlenen ve bu oran asildiginda kullaniciya ek 6denek cikartan
Emisyon Ticaret Sistemidir. Diger bir 6nlem ise, karbon fiyatlandirmasina tabi olmayan ya da karbon
salimi1 hususunda karbon maliyetinin AB {ireticilerinden daha az olmasi1 kaydiyla karbon kacgag:
probleminin ortaya ¢ikmamasi amaciyla SKDM (Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi)
uygulamasinin hayata gegirilmesi hedeflenmistir (Ugak & Villi, 2021).

Simirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi1 (SKDM)

Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM), Avrupa Birligi’nin giderek daha kati hale
gelen iklim politikalar1 sonucunda ortaya ¢ikabilecek karbon sizintisi riskini azaltmak amaciyla
gelistirilmis bir diizenlemedir. Karbon sizintisi; iiretim faaliyetlerinin ¢evre standartlarinin daha diisiik
oldugu iilkelere kaydirilmasi ya da ithal edilen karbon yogun iiriinlerin yerli {iretimin yerine gegmesi
durumunu ifade etmektedir. Bu kapsamda SKDM, ithal edilen fiiriinlerin {iretim siireglerinde ortaya
¢ikan gomiilii karbon emisyonlarimi dikkate alarak belirli bir mali yilikiimlilik uygulanmasim
ongormektedir. Bdylece ithal driinlerin fiyatlarinin karbon maliyetlerini daha gergeke¢i bigimde
yansitmasi saglanmakta, ayn1 zamanda yerli {ireticiler ile ithalat¢ilar arasinda karbon fiyatlandirmasi
bakimindan esit rekabet kosullarinin olusturulmasi hedeflenmektedir (European Commission, 2023).

Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmas1 (SKDM), karbon vergisi ve emisyon ticaret sistemi
uygulamalarindan farkli olarak daha kapsamli ve dis ticaret odakli bir yapiya sahiptir. Karbon vergisi
ve emisyon ticareti sistemlerinde isletmeler, belirlenen maliyetleri karsilamak kosuluyla karbon
salimlarint siirdiirme imkanina sahip olmaktadir. Bunun yani sira firmalar, daha diisiik ¢evresel
standartlara sahip iilkelere iiretimlerini tasiyarak maliyet avantaji elde edebilmekte ve tirettikleri mallari
Avrupa Birligi pazarina ihrag etmeye devam edebilmektedir. Bu durum ise karbon yogun iiretimin AB
disina kaymasina neden olarak karbon sizintisi riskini artirmaktadir. SKDM ise ithal {iriinlerin karbon
iceriklerini maliyet unsuru haline getirerek bu riskin azaltilmasini ve uluslararasi rekabette daha adil bir
karbon fiyatlandirmasinin saglanmasini amaglamaktadir (Ozsalman & Derindag, 2023: 35-36).

Siirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi, ithalatgilarin Avrupa Birligi’ne belirli bir dénem
igerisinde gerceklestirdikleri ithalat miktarini ve s6z konusu iirlinlerin tiretim siireglerinde ortaya ¢ikan
karbon emisyonlarini raporlamalarini esas alan bir sistemdir. Bu mekanizma kapsaminda ithalat¢ilar,
ithal edilen {irlinlerin igerdigi gomiilii emisyon miktarina karsilik gelecek sekilde, Avrupa Birligi
Emisyon Ticaret Sistemi’nde olusan karbon fiyatina bagli sertifikalar1 satin alarak teslim etmekle
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yiikiimlii tutulmaktadir. Boylece ithal iiriinlerin karbon maliyetlerinin AB i¢ pazarindaki iireticilerle
uyumlu hale getirilmesi amaglanmaktadir (Giiltekin, 2022).

Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Doniisiim

Yesil doniistim, dogal kaynaklarin etkin kullanimi, iklim degisikligiyle miicadele edilmesi ve
cevresel stirdiiriilebilirligin giiclendirilmesi acisindan siirdiiriilebilir kalkinma anlayisiyla yakindan
iligkili bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir. Literatiirde, yesil doniisiim politikalarinin yalnizca
cevresel etkileri azaltmakla sinirli kalmadigi; aym zamanda ekonomik yapilarin doniistimii, toplumsal
refahin gelistirilmesi ve kurumsal kapasitenin artirilmasi tizerinde de 6nemli etkiler yarattig1 ifade
edilmektedir. Bu baglamda yesil doniisiimiin, siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin saglanmasi ve uzun
vadeli ¢evresel hedeflere ulasilmasi agisindan stratejik bir rol iistlendigi belirtilmektedir (Goksen &
Efeoglu: 2026).

Stirdiirtilebilir kalkinma, ekonomik kalkinmanin ¢evreye zarar vermemesi sartiyla stirdiiriilebilir
olacagin1 savunmaktadir. Birlesmis Milletler tarafindan 2015 yilinda kabul edilen Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri (SKH), kiiresel 6l¢ekte siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamay1 amaglayan hedefler
biitiiniidiir. Toplam 17 temel hedeften olusan bu yapi; yoksullugun azaltilmasi, esitsizliklerin
giderilmesi, ¢evrenin korunmasi ve ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir hale getirilmesi gibi temel
konulara odaklanmaktadir. SKH’lerin temel amaci, 2030 yilina kadar sosyal, ekonomik ve gevresel
sorunlara yonelik ortak coziimler gelistirerek daha siirdiiriilebilir bir diinya diizeni olusturmaktir
(www.turkiye.un.org/tr/sdgs).

Tiirkiye-AB Ticari Iliskileri

Tiirkiye—AB iligkileri agisindan 6nemli gelismelerden biri 1995 yilinda Giimriik Birligi (GB)
Anlagmasi’nin imzalanmasiyla olmustur. 1 Ocak 1996 tarihinde yiiriirlige giren anlagsma ile Tiirkiye,
AB menseli sanayi triinlerinde giimriik vergilerini kaldirmis ve AB’nin Ortak Giimriik Tarifesi’ni
uygulamaya baglamistir. Giimriik Birligi, Tiirkiye’nin dis ticaret yapisini ve ticaret politikalarint 6nemli
Olgiide etkilemistir. Ayrica 1995 yilinda yiiriirliige giren ve 2005 yilinda giincellenen teknik
diizenlemeler ve dig ticarette standardizasyon rejimi, dis ticaret politikalarimin gelistirilmesine katki
saglamigtir. 2007- 2013 yillar1 arasindaki donemde Tiirkiye’nin toplam ihracati icinde AB’nin pay1 diger
tilkelere kiyasla yiiksek olmakla birlikte, hem 2008 kiiresel krizinin hem de AB iliskilerinde yasanan
duraksamanin etkisiyle azalis sergilemistir. 2014-2018 yillar1 arasinda ise s6z konusu pay artis
gostermistir (Altay ve Bilici, 2026).

2019 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan agiklanan ve 2020 itibariyla uygulanmaya baglayan
Avrupa Yesil Mutabakati, AB’nin iklim degisikligiyle miicadele ve siirdiiriilebilir ekonomi hedeflerini
temel alan kapsamli bir doniisiim stratejisi olarak ortaya ¢ikmustir. Bu siirecle birlikte AB, yalnizca liye
iilkelerde degil, ticari iliskide bulundugu iiciincii iilkelerde de cevresel standartlarin yiikseltilmesini
hedeflemistir. Tiirkiye’nin AB ile uzun yillara dayanan giiclii ticari iligkileri dikkate alindiginda, Yesil
Mutabakat sonrast donemin Tiirkiye—AB dis ticaret iligkilerinde Onemli degisimlere yol actigi
goriilmektedir. Ozellikle 2019 sonras1 dénemde gevreci iiretim, karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve
stirdiiriilebilir ticaret anlayist 6n plana ¢ikmistir. Bu kapsamda 2023 yilinda yiiriirliige giren Sinirda
Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM), AB’ye ihracat yapan firmalara karbon ayak izi ve emisyon
raporlamasi gibi yeni yiikiimliiliikler getirmistir. Her ne kadar uygulamanin kapsami zaman igerisinde
baz1 degisikliklere ugrasa da, Yesil Mutabakat siireci Tiirk ihracatgilar agisindan gevreci iiretim ve
stirdiiriilebilirlik odakli doniistimii zorunlu hale getirmistir. Bu durumun uzun vadede Tiirkiye’nin AB
pazarindaki rekabet giiciinii etkileyebilecegi degerlendirilmektedir (S6nmez, 2025).
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YONTEM

Bu calismada, Avrupa Yesil Mutabakat1 sonrasinda Tiirkiye ile Avrupa Birligi arasindaki dig
ticaret hacminde ortaya ¢ikan egilimler 2019-2025 dénemi kapsaminda incelenmistir. Arastirmada nicel
arastirma yontemi benimsenmis olup ¢aligma, ikincil veriler lizerinden gergeklestirilen betimsel trend
analizi yaklagimina dayanmaktadir.

Arastirmanin temel amaci, Avrupa Yesil Mutabakati sonras1t donemde Tiirkiye—AB dis ticaret
hacminde meydana gelen degisimleri yillar itibariyla ortaya koymak ve soz konusu degisimleri dis
ticaret yapisi baglaminda degerlendirmektir. Bu dogrultuda Tiirkiye’nin toplam ihracati, toplam ithalati,
AB’ye ihracati, AB’den ithalati, AB ile toplam ticaret hacmi ve AB’nin toplam dis ticaret igerisindeki
pay1 karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Aragtirmada kullanilan veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yayimlanan dis ticaret
istatistiklerinden elde edilmistir. Caligmada 2019-2025 donemine ait yillik dig ticaret verileri
kullanilmistir. AB ile ticaret hacmi, AB’ye ihracat ile AB’den ithalat toplam1 {izerinden hesaplanmustir.
Ayrica yillik degisim oranlari, ilgili y1l degeri ile bir 6nceki yil degeri arasindaki farkin bir 6nceki yil
degerine oranlanmasi yoluyla hesaplanmistir.

Bu calisma makro diizeyde Tiirkiye—AB dis ticaret hacmindeki egilimleri incelemekte olup, GTIP
veya sektor diizeyinde ayristirilmis bir analiz igermemektedir. Bu nedenle ¢aligma, Avrupa Yesil
Mutabakati ve SKDM’nin karbon yogun sektorler iizerindeki dogrudan etkisini Slgme iddiasi
tasimamaktadir. SKDM’nin ilk agsamada demir-¢elik, ¢cimento, aliiminyum, giibre, elektrik ve hidrojen
gibi belirli karbon yogun sektorleri kapsamasi nedeniyle, toplam ticaret verileri sektorler arasindaki
farkli etkileri sinirli bigimde yansitabilmektedir. Bu sinirhilik dikkate alinarak, bulgular makro
diizeydeki ticaret egilimleri ¢ergevesinde yorumlanmaistir.

Calismada kullanilan analiz, nedensel bir etki analizi degil, betimsel ve donemsel karsilagtirmaya
dayali bir trend analizidir. Bu nedenle elde edilen bulgular, Avrupa Yesil Mutabakati veya Sinirda
Karbon Diizenleme Mekanizmasi’nin Tiirkiye—AB ticaret hacmi {izerindeki dogrudan ve bagimsiz
etkisini dlgmekten ziyade, s6z konusu politika doniisiimii sonrasinda ticaret hacminde go6zlenen
egilimleri ortaya koymaktadir. Ticaret hacmindeki degisimler; doviz kuru hareketleri, kiiresel talep
kosullar1, enerji ve emtia fiyatlari, enflasyonist baskilar, COVID-19 sonrasi tedarik zinciri kirilmalari
ve Tirkiye’'nin pazar cesitlendirme egilimleri gibi farkli makroekonomik faktorlerden de
etkilenebileceginden, bulgular bu siirlilik ¢ergevesinde yorumlanmaistir.

Arastirma kapsaminda herhangi bir anket veya saha ¢aligmasi yapilmamis olup ¢alisma tamamen
ikincil veri kaynaklarina dayanmaktadir. Bu nedenle etik kurul izni gerektirmemektedir. Bununla
birlikte, veri setinin yillik frekansta ve sinirli gozlem sayisina sahip olmasi nedeniyle yapisal kirilma
testi veya ekonometrik nedensellik modeli uygulanmamistir. Gelecek ¢alismalarda daha uzun dénemli,
aylik veya ceyreklik frekansta ve sektor diizeyinde ayristirillmis verilerle ekonometrik analizler
yapilmasi miimkiindiir.

BULGULAR

Avrupa Yesil Mutabakati sonrasinda Tiirkiye ile Avrupa Birligi arasindaki dis ticaret iligkilerinde
meydana gelen degisimlerin incelenmesinin amaglandig1 bu ¢alismada 2019-2025 donemine ait dig
ticaret verileri ele alinmugtir. Tiirkiye nin toplam dis ticaret hacmi, ihracat ve ithalat degerleri ile Avrupa
Birligi’nin Tiirkiye dis ticaretindeki payi tablo ve grafikler aracilifiyla analiz edilerek yorumlanmustir.
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Tablo 1

Tiirkiye dis ticaret istatistikleri (Milyon ABD $)
Dis Ticaret istatistikleri 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Dis Ticaret Hacmi 374.235 389.154 496.645 617.882 617.594 605.874 638.731
Toplam Thracat 171.530 169.637 225291 254.172 255.627 261.854 273.361
Toplam ithalat 202.704 219.516 271.424 363.710 361.966 344.019 365.369
AB’ye fhracat 83.205 70.019 93.082 103.105 104.283 108.536 116.908
Toplam ihracat iginde AB’nin 48,5 41,3 41,3 40,6 40,8 41,4 42.8
Pay (%)
AB’ye Ithalat 69.369 73.337 85.385 93.286 106.050 110.401 115.717
Toplam ithalat iginde AB’nin 34,2 33,4 31,5 25,6 29,3 32,1 31,7
Pay1 (%)

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2026)

Tablo 1°de yer alan veriler, TUIK veri portali tarafindan yayimlanan dis ticaret istatistiklerinden
derlenmistir. Buna gore, 2019-2025 déneminde Tiirkiye’nin toplam dis ticaret hacminde genel olarak
artts egiliminin siirdiigii goriilmektedir. Ozellikle 2021 yilindan itibaren dis ticaret hacminde belirgin
bir yiikselis yasanmis, 2022 yilinda 617,8 milyar ABD dolar1 seviyesine ulagilmistir. 2023 ve 2024
yillarinda sinirl bir gerileme goriilmesine ragmen, 2025 yilinda dis ticaret hacmi yeniden artarak 638,7

milyar ABD dolan seviyesine yiikselmistir. Bu durum, kiiresel ekonomik dalgalanmalara ragmen

Tiirkiye’nin dig ticaret hacminde genel artis egiliminin siirdiigline isaret etmektedir.

Toplam ihracat verileri degerlendirildiginde, 2019 yilinda 171,5 milyar ABD dolar1 olan
ihracatin, 2025 yilinda 273,3 milyar ABD dolarma yiikseldigi goriilmektedir. Benzer sekilde ithalat
rakamlar1 da artig gostermis; 2019 yilinda 202,7 milyar ABD dolar1 olan ithalat, 2025 yilinda 365,3
milyar ABD dolarina ulagsmigtir. Ancak ithalattaki artisin ihracata kiyasla daha yiiksek gerceklesmesi,

dis ticaret aciginin devam ettigini ortaya koymaktadir.

Sekil 1
Tiirkiye nin AB’ye Ihracati ve AB den Ithalat, 2019-2025
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Sekil 1°’de Tiirkiye’nin Avrupa Birligi ile dis ticaretinde ihracat ve ithalat egilimleri
gosterilmektedir. Buna gore, AB’ye yonelik ihracat 2020 yilinda pandemi kosullarinin etkisiyle
gerilemis; ancak 2021 yilindan itibaren yeniden artig egilimine girmistir. AB’ye ihracat 2019 yilinda
83,2 milyar ABD dolan iken 2025 yilinda 116,9 milyar ABD dolarma yiikselmistir. Benzer sekilde
AB’den ithalat da 2019 yilinda 69,3 milyar ABD dolar1 iken 2025 yilinda 115,7 milyar ABD dolarina
ulasmistir. Bu bulgular, 2019-2025 déneminde Tiirkiye ile AB arasindaki ticari iliskinin hacim olarak
devam ettigini gostermektedir. Bununla birlikte, toplam ihracat igerisinde AB’nin payinin 2019 yilinda
%48,5 iken 2025 yilinda %42,8’e gerilemesi, Tiirkiye’nin ihracat pazarlarinda ¢esitlenme egilimi
olabilecegine isaret etmektedir.

Tablo 2
Tiirkive—AB Dus Ticaret Hacmi ve Yillik Degisim Oranlart

Yil AB’ye ihracat AB’den ithalat AB ile Ticaret Hacmi Yilhk Degisim (%)

2019 83.205 69.369 152.574 -
2020 70.019 73.337 143.356 -6,04
2021 93.082 85.385 178.467 24,49
2022 103.105 93.286 196.391 10,04
2023 104.283 106.050 210.333 7,10
2024 108.536 110.401 218.937 4,09
2025 116.908 115.717 232.625 6,25

Kaynak: TUIK verilerinden yararlanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir. (TUIK, 2026)

Tablo 2°de Tiirkiye’nin AB ile toplam ticaret hacmi, AB’ye ihracat ve AB’den ithalat toplami1
tizerinden hesaplanmistir. Buna gore Tiirkiye—AB ticaret hacmi 2019 yilinda 152,5 milyar ABD dolar
iken 2025 yilinda 232,6 milyar ABD dolarina yiikselmistir. Bu durum, donem genelinde Tiirkiye ile AB
arasindaki ticari iliskinin hacim olarak siirdiigiinti gostermektedir.

Bununla birlikte yillik degisim oranlar incelendiginde, ticaret hacmindeki artisin dogrusal ve
kesintisiz bir yap1 gostermedigi anlagilmaktadir. 2020 yilinda COVID-19 salgininin kiiresel ticaret ve
tedarik zincirleri tizerindeki etkisiyle AB ile ticaret hacmi %6,04 oraninda gerilemistir. 2021 yilinda ise
pandemi sonrasi toparlanma siirecinin etkisiyle ticaret hacmi %24,49 oraninda artmistir. 2022
sonrasinda artig egilimi devam etmekle birlikte yillik artig oranlarinin daha simirl diizeyde gergeklestigi
goriilmektedir. Bu noktada, toplam ticaret hacmi verilerinin SKDM’nin sektor bazli etkilerini dogrudan
yansitmadig1 belirtilmelidir. SKDM’nin ilk asamada 6zellikle karbon yogun sektorleri kapsamasi
nedeniyle, toplam Tiirkiye—AB ticaret hacmindeki artig, bu sektorlerde olusabilecek uyum maliyeti ve
rekabet baskilarin1 makro diizeyde goriinmez hale getirebilir.

Tiirkiye—AB ticaret hacmindeki degisimler degerlendirilirken, ayn1 donemde Tiirkiye nin genel
dis ticaret yapisindaki gelismelerin de dikkate alinmasi1 gerekmektedir. TUIK’in 2025 y1l1 Ocak—Aralik
dis ticaret verilerine gore, Tiirkiye’ nin toplam ihracat1 bir 6nceki yilin ayni donemine gore %4,4 artarak
273,4 milyar ABD dolarna, ithalat1 ise %6,2 artarak 365,4 milyar ABD dolarina yiikselmistir. Ayni
donemde dis ticaret agiginin %11,9 artmasi ve ihracatin ithalati karsilama oraninin %76,1’den %74,8’¢
gerilemesi, ticaret hacmindeki artigin dis ticaret dengesi acisindan sinirli bir iyilesmeye isaret ettigini
gostermektedir.

Ayrica 2025 Ocak—Aralik doneminde ara mallarinin toplam ithalat i¢indeki paymin %68,4
olmasi, Tiirkiye’nin liretim ve ihracat yapisinda ithal girdilerin 6nemli bir yer tuttugunu gostermektedir.
Bu durum, dis ticaret hacmindeki degisimlerin yalnizca Avrupa Yesil Mutabakati veya SKDM
cercevesinde degil; iiretim yapisi, ithal girdi bagimliligi, enerji maliyetleri ve kiiresel tedarik zincirleri
baglaminda da degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
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SONUC

Bu calismada, Avrupa Yesil Mutabakat1 sonrasinda Tiirkiye ile Avrupa Birligi arasindaki dig
ticaret hacminde ortaya cikan egilimler 2019-2025 dénemi kapsaminda incelenmistir. Calismada TUIK
tarafindan yayimlanan dis ticaret verileri kullanilmis ve Tiirkiye nin toplam dis ticaret hacmi, toplam
ihracati, toplam ithalati, AB’ye ihracati, AB’den ithalati ve AB’nin toplam dis ticaret i¢indeki pay1 yillar
itibartyla degerlendirilmistir. Bu nedenle ¢calisma, Avrupa Yesil Mutabakati’nin ya da SKDM nin ticaret
hacmi tizerindeki dogrudan etkisini 6lgen ekonometrik bir analiz degildir. Bulgular, daha ¢ok s6z konusu
donem icinde Tiirkiye—AB ticaretinde nasil bir egilim ortaya ¢iktigini gdstermektedir.

Elde edilen bulgulara gore, 2019-2025 doneminde Tiirkiye’ nin toplam dis ticaret hacminde genel
olarak artis yasanmustir. Benzer sekilde AB’ye yapilan ihracat ve AB’den yapilan ithalat da donem
sonunda 2019 yilina gore daha yiiksek diizeye ulagsmistir. Tiirkiye’nin AB ile toplam ticaret hacmi 2019
yilinda 152,5 milyar ABD dolar1 iken 2025 yilinda 232,6 milyar ABD dolarina yiikselmistir. Bu sonug,
Yesil Mutabakat sonras1 donemde Tiirkiye ile AB arasindaki ticari iliskinin hacim olarak devam ettigini
gostermektedir. Ancak bu artigin yalnizca Avrupa Yesil Mutabakati ile agiklanmasi dogru degildir.
Ciinkii ayn1 donemde doviz kuru hareketleri, kiiresel talep kosullari, enerji fiyatlari, pandemi sonrasi
tedarik zinciri sorunlar1 ve Tiirkiye nin farkli pazarlara yonelmesi gibi baska faktorler de dis ticaret
tizerinde etkili olmustur.

AB’ye ihracat verileri incelendiginde, 2020 yilinda pandemi kosullarina bagli olarak bir gerileme
oldugu, 2021 yilindan itibaren ise toparlanma yagandig1 goriilmektedir. AB’ye ihracat 2019 yilinda 83,2
milyar ABD dolar1 iken 2025 yilinda 116,9 milyar ABD dolarma yiikselmistir. AB’den ithalat da aym
dénemde 69,3 milyar ABD dolarindan 115,7 milyar ABD dolarina ¢ikmistir. Buna karsin, toplam ihracat
icinde AB’nin pay1 2019 yilinda %48,5 iken 2025 yilinda %42,8’e gerilemistir. Toplam ithalat i¢cinde
AB’nin pay1 da %34,2’den %31,7’ye diismiistiir. Bu durum, AB’nin Tiirkiye i¢in énemli bir ticaret
ortagl olmaya devam ettigini; ancak Tiirkiye nin ihracat pazarlari ve ithalat kaynaklarinda belirli bir
cesitlenme egilimi bulundugunu diisiindiirmektedir.

Bulgular teorik agidan degerlendirildiginde, Tiirkiye—AB ticaret hacmindeki artigin siirdiiriilebilir
rekabet yaklagimiyla birlikte okunmasi gerektigi soylenebilir. Bu yaklasim, ¢evresel standartlara uyum
saglayabilen firmalarin ve iilkelerin uzun vadede rekabet gii¢lerini koruyabilecegini ileri siirmektedir.
Bu c¢aligmada Tiirkiye—AB ticaret hacminde kisa donemde genel bir daralma goriilmemistir. Ancak
SKDM’nin ozellikle karbon yogun sektorlerde maliyet ve uyum baskisi yaratabilecek olmasi,
Tiirkiye’nin AB pazarindaki konumunu koruyabilmesi i¢in yesil doniisiim kapasitesini gliclendirmesi
gerektigini gostermektedir. Bu nedenle bulgular, Yesil Mutabakat’in ticareti yalnizca azaltan bir unsur
olarak degil, ayn1 zamanda rekabet kosullarin1 degistiren bir doniigiim siireci olarak degerlendirilmesi
gerektigine isaret etmektedir.

Bu calismanin bazi sinirliliklart bulunmaktadir. Avrupa Yesil Mutabakati ve 6zellikle SKDM,
tiim sektorleri ayni diizeyde etkilememektedir. SKDM’nin ilk asamada daha ¢ok demir-cgelik, ¢imento,
aliminyum, giibre, elektrik ve hidrojen gibi karbon yogun sektorleri kapsamasi, sektdr bazli analizleri
onemli hale getirmektedir. Bu ¢aligmada ise GTIP bazli ya da sektér diizeyinde ayrintili bir analiz
yapilmamistir. Bu nedenle elde edilen sonuglar, SKDM’nin belirli sektorler iizerindeki etkisi olarak
degil, Tiirkiye-AB ticaret hacmindeki genel egilimler olarak degerlendirilmelidir. Ornegin otomotiv,
tekstil, makine veya tarim iiriinleri gibi yliksek ticaret hacmine sahip sektorlerdeki artislar, karbon yogun
sektorlerde ortaya ¢ikabilecek maliyet ve uyum baskilarini toplam veriler i¢inde daha az goriiniir hale
getirebilir.

Literatiirde Avrupa Yesil Mutabakati ve SKDM’nin 6zellikle karbon yogun sektdrlerde maliyet,
raporlama ve uyum baskisi olusturabilecegi belirtilmektedir. Bu ¢alismanin bulgular ise 2019-2025
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doneminde Tiirkiye—AB ticaret hacminde genel bir daralma olmadigim gdstermektedir. Bu iki durum
birlikte degerlendirildiginde, Yesil Mutabakat’in kisa donemde toplam ticaret hacmini azaltan tek yonlii
bir etki yarattigin1 sdylemek miimkiin degildir. Ancak bu durum, Yesil Mutabakat ve SKDM’nin
Tiirkiye agisindan 6nemsiz oldugu anlamina da gelmemektedir. Aksine, AB pazarina ihracat yapan
firmalar i¢in diisiik karbonlu iiretim, karbon raporlamasi ve siirdiiriilebilir tiretim standartlarina uyum
giderek daha 6nemli hale gelmektedir.

Caligmanin pratik agidan en Onemli sonucu, Tirkiye’nin AB pazarindaki konumunu
siirdiirebilmesi icin yesil donilisiim siirecini yalnizca cevresel bir uyum konusu olarak degil, ayn
zamanda dis ticaret ve rekabet giicii agisindan da ele almasi gerektigidir. Bu kapsamda firmalarin karbon
emisyonlarin1 izleyebilmesi, raporlayabilmesi ve iiretim siireclerini daha diisiik karbonlu hale
getirebilmesi 6nem tagimaktadir. Kamu politikalari acgisindan ise karbon raporlama altyapisinin
giiclendirilmesi, firmalara teknik destek saglanmasi ve yesil doniisiim yatirimlarinin tesvik edilmesi
gerekmektedir.

Bu ¢alismanin bazi sinirliliklar: bulunmaktadir. Oncelikle analiz 2019-2025 dénemiyle sinirhdir.
Avrupa Yesil Mutabakati’'nin ve SKDM’nin uzun vadeli etkileri bu donem icinde tam olarak
goriilemeyebilir. Ayrica ¢calismada yillik ve makro diizeyde dis ticaret verileri kullanilmistir. Bu nedenle
sektor bazli farkliliklar ayrintili olarak incelenememistir. Calismada ekonometrik bir model, yapisal
kirilma testi veya nedensellik analizi de yapilmamistir. Bu nedenle sonuc¢lar dogrudan bir etki analizi
olarak degil, betimsel bir degerlendirme olarak okunmalidir.

Gelecek caligmalarda Avrupa Yesil Mutabakati ve SKDM’nin Tiirkiye—AB ticareti {izerindeki
etkileri sektdr bazli olarak incelenebilir. Ozellikle demir-gelik, ¢cimento, alliminyum, giibre, elektrik ve
hidrojen gibi SKDM kapsamindaki sektdrlerde GTIP bazli analizler yapilmasi daha ayrintili sonuglar
saglayabilir. Ayrica aylik veya ceyreklik veriler kullanilarak SKDM gecis donemi Oncesi ve sonrasi
karsilastirilabilir. Boylece Yesil Mutabakat’in Tiirkiye’nin dis ticaret yapisi, rekabet giicii ve yesil
dontisiim kapasitesi iizerindeki etkileri daha saglikli bicimde degerlendirilebilir.

Sonug olarak, bu ¢alisma 2019-2025 doneminde Tiirkiye—AB ticaret hacminin genel olarak artig
egilimini siirdiirdiigiinii goéstermektedir. Ancak bu artis, Avrupa Yesil Mutabakati’nin veya SKDM nin
dogrudan etkisi olarak yorumlanmamalidir. Bulgular, Tiirkiye’nin AB ile ticari iliskilerinin devam
ettigini; bununla birlikte yesil doniigiim, karbon diizenlemeleri ve siirdiiriilebilir {iretim standartlarinin
dis ticaret agisindan daha onemli hale geldigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’nin AB
pazarindaki rekabet giiciinii koruyabilmesi, diisiik karbonlu iiretim kapasitesini gelistirmesine ve dis
ticaret stratejilerini ¢evresel doniigiim siirecine uyumlu hale getirmesine baghidir.

Etik Beyan

Caligmaniz etik onay gerektirmemektedir.

Etik Kurul Onay1

Caligmaniz etik onay gerektirmemektedir.

Cikar Catismasi

Cikar catigmasi bulunmamaktadir
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Rapid developments in information and communication technologies have significantly transformed information access
processes and the ways in which institutions provide services. Libraries, as one of the institutions affected by this
transformation, are evolving from a traditional service approach toward a new service model supported by digital
technologies, accessible, and user-oriented. Particularly, the widespread use of internet technologies, Web 2.0 applications,
and digital resources has changed users’ information-seeking behaviors and reshaped their expectations from libraries.

The aim of this study is to examine the digital transformation process in libraries and to reveal academics’ awareness and
expectations regarding digitalized library services. Within this framework, the information-seeking behaviors, information
access preferences, and evaluations of digital library services of academics working at Necmettin Erbakan University were
investigated. A qualitative research method was adopted, and semi-structured interviews were used as the data collection
technique. The data obtained from interviews conducted with 19 academics working in different academic units were
analyzed through content analysis and coded using the MAXQDA 18 software.

The findings of the study indicate that academic staff predominantly prefer internet-based resources for accessing
information. Participants identified the main advantages of digitalized libraries as rapid and easy access to information,
remote access opportunities, time and cost savings, and the preservation of resources. However, information reliability,
information overload, resource diversity, and the improvement of user awareness regarding digital services were identified
as areas requiring further development. Overall, the study concludes that digital transformation contributes positively to
library services; however, these services should be continuously improved in line with changing user needs. The study
provides evaluations regarding the development of innovative and sustainable service models that consider user
expectations in the digital transformation process of libraries.
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Bilgi ve iletisim teknolojilerinde meydana gelen hizli gelismeler, bilgiye erisim siireclerini ve kurumlarin hizmet sunma
bigimlerini onemli 6lgiide degistirmistir. Bu degisimden etkilenen kurumlardan biri olan kiitiiphaneler, geleneksel hizmet
anlayisindan dijital teknolojilerle desteklenen, erisilebilir ve kullanici odakli yeni bir hizmet modeline dogru
doniigmektedir. Ozellikle internet teknolojileri, Web 2.0 uygulamalar1 ve dijital kaynaklarin yayginlagmasi, kullanicilarin
bilgiye erisim davranislarmi degistirmis ve kiitiiphanelerden beklentilerin yeniden sekillenmesine neden olmustur. Bu
arasgtirmanin amaci, kiitiiphanelerde yasanan dijital doniisiim siirecini incelemek, akademisyenlerin dijitallesen kiitiiphane
hizmetlerine yonelik farkindaliklarmi ve beklentilerini ortaya koymaktir. Bu kapsamda Necmettin Erbakan
Universitesinde gorev yapan akademisyenlerin bilgi arama davranislari, bilgiye erisim tercihleri ve dijital kiitiiphane
hizmetlerine iliskin degerlendirmeleri ele alinmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemi benimsenmis ve veri toplama
aract olarak yar1 yapilandirilmig gériisme teknigi kullanilmistir. Farkli akademik birimlerde gorev yapan 19 akademisyen
ile gergeklestirilen goriismelerden elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle degerlendirilmis ve MAXQDA 18 programi
araciligiyla analiz edilmistir. Aragtirma bulgulari, akademik personelin bilgiye erisimde agirlikli olarak internet tabanl
kaynaklari tercih ettigini gostermektedir. Katilimeilar dijitallesen kiitiiphanelerin en énemli avantajlarim bilgiye hizl ve
kolay erigim, uzaktan erisim olanaklari, zaman ve maliyet tasarrufu ile kaynaklarin korunabilirligi olarak degerlendirmistir.
Bununla birlikte bilgi giivenilirligi, bilgi kirliligi, kaynak ¢esitliligi ve dijital hizmetlere yonelik kullanici
bilgilendirmelerinin gelistirilmesi gereken alanlar oldugu belirlenmistir. Genel olarak dijital doniisiimiin kiitiiphane
hizmetlerine olumlu katkilar sagladig1, ancak degisen kullanici ihtiyaglarina uygun olarak hizmetlerin siirekli gelistirilmesi
gerektigi sonucuna ulagilmistir. Caligma, dijitallesme siirecinde kiitiiphanelerin kullanict beklentilerini dikkate alan,
yenilik¢i ve stirdiiriilebilir hizmet modelleri gelistirmesine yonelik degerlendirmeler sunmaktadir.
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INTRODUCTION

The world in the 21st century is defined as the digital information age, in which possessing
information is considered one of the most essential requirements of the era. Advances in information
and communication technologies have further increased the value of information. The decreasing cost
of storing large volumes of data in digital environments, the secure storage of information in cloud
systems, the improvement of computer processing speed, the increase in user-friendly software that
enables easy access to information, and the rapid generation and transmission of data have made it
possible to produce new knowledge through the integration and analysis of large datasets.

Digitalization is one of the most significant phenomena of our century. It affects life in every
aspect and has become an undeniable reality. The widespread and affordable access to computers and
the internet, along with their global diffusion, are among the most important developments that have
given rise to the digital age (Parlak, 2017: 1242—-1243).

In The Third Wave, Toffler (1980) states that information is the fundamental source of power in
the information society. As a result, the need for information has increased, and information has become
one of the most influential factors shaping social development. Information is constantly evolving, and
with the advancement of information and communication technologies, access to information has
become easier and boundaries have disappeared. New information spreads rapidly. In other words,
knowledge is no longer merely a cognitive process (Capurro & Hjerland, 2003), but is continuously
disseminated through online networks. Certain limitations experienced by individuals are eliminated in
network societies. The size and depth of networks are among the key factors determining the position
of societies in this new order (Bozkurt et al., 2021: 37-38).

With the development of the internet, digitization and digitalization processes have accelerated,
and digital transformation has become an important agenda item in many countries (Yankin, 2018: 15).
As a result of technological developments, libraries have also begun to digitalize. The internet has
become an indispensable tool for accessing all types of information, and the ability to access information
without time and space limitations has become increasingly important for researchers. At this point,
digital libraries have emerged (Karatas Ates, 2015: 561).

The ability of users to access needed information at any time has become highly attractive, and
time- and location-independent access has become both convenient and efficient (Bayter, 2018). As a
result of developments in information technologies, information resources have also been digitized.
Through digitization, printed materials such as books, journals, and similar resources in libraries are
converted into electronic formats and made available to users (Karagdzoglu Asliylirek, 2016: 88).

Libraries now aim to utilize Web 2.0 technologies and reorganize their services in accordance
with changing user expectations, while adapting to technological innovations. Libraries can transform
technological developments into opportunities for their own benefit. All Web 2.0 technologies can be
integrated into library services. Tools already used by users—such as blogs, wikis, RSS feeds, videos,
podcasts, and Twitter—should also be integrated into library services, and libraries should effectively
benefit from these technological opportunities (Isik, 2010: 101).

Accessing and using information no longer requires physical possession of it. Kohl (2006) states
that although university libraries still exist as physical buildings, the notion of locating the library is
becoming increasingly difficult, and libraries should not be identified merely with buildings. Instead,
content and services have become more important, and network-based access has redefined library
content beyond physical spaces. Libraries are increasingly becoming virtual pathways. According to
statistics from 123 major university libraries affiliated with the Association of Research Libraries,
circulation decreased by 16%, while in-library material use decreased by 49% (Tonta, 2006:2).
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Digital libraries reduce the need for physical storage of information, minimize material
deterioration, allow simultaneous access to the same material by multiple users, and enable access from
any location outside the library. However, digital libraries also involve costs such as digitization
expenses, metadata creation, search and retrieval system development, and preservation challenges. In
addition, concerns regarding the quality of some electronic resources have been raised (Oppenheim &
Smithson, 1999: 97).

While services are increasingly personalized and user-friendly interfaces are developed, users
often express concerns regarding the sharing of personal data with third parties. Therefore, strict privacy
measures should be implemented and clearly communicated to users (Ugan, 2010: 25).

In Turkey, although the number of library users and the in-library use of materials have been
decreasing, this does not necessarily indicate a decline in the use of library resources. Instead, users
increasingly access libraries through virtual environments. They primarily use electronic books and
journal articles. Users and researchers can access all library services via computers or smartphones from
home, workplaces, or other locations without physically visiting the library. For this reason, the number
of remote-access databases, electronic journals, and e-books in libraries has increased significantly.

Users who can renew borrowed books via mobile phones or access databases remotely experience
immediate satisfaction. The ability to access all library services remotely increases the perceived value
of libraries among users. Users can access library resources at any time of the day. Additionally, multiple
researchers can download and read the same article simultaneously. Virtual library tours also allow users
to obtain information about services and materials remotely.

Libraries and information centers, which are the institutions most affected by information needs
and technological advancements, have begun to experience a strong need for change and renewal in
order to keep up with technological developments. Institutions must be aware that failure to adapt to
innovation may lead to their disappearance. Therefore, libraries must strive to adapt their services
according to changing user behaviors. Libraries should also aim to attract users who are highly
dependent on technology and whose learning and perception styles differ from previous generations.

In universities, in order to provide more effective and efficient information services to academic
staff, their characteristics and expectations must be identified. This study evaluates the impact of digital
transformation in libraries and developments in information technologies on libraries. It also examines
the information-seeking behaviors of academic staff and their expectations from libraries. In the
empirical part of the study, a qualitative analysis was conducted. Data were collected through semi-
structured interviews with academic staff working in different disciplines at Necmettin Erbakan
University. MAXQDA software was used for data analysis. Based on the findings, the study aims to
provide results that will help libraries offer services that better meet academic staff expectations. This
study is expected to provide useful insights for those interested in understanding the transformation of
libraries.

The Digitalization Age and Digitalized Libraries

The concept of digitalization refers to the conversion of resources or data into digital formats
using electronic devices and their transfer into digital environments. In society, digitalization is often
perceived as the ability to access more information quickly and easily through advanced technologies
in electronic systems (Yiicel & Adiloglu, 2019: 52).

Digitization is the technical process of encoding information into a digital format, making digital
content programmable, traceable, and transferable (Knudsen, 2020: 2).

The concept of Society 5.0 has introduced the idea of utilizing technology for the benefit of
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society in the context of digital transformation. Rather than defining digital society as a society emerging
as a result of digitalization, it is more appropriate to define it as a society existing within a digitalized
world (Bozkurt et al., 2021: 39).

In the digital age, what is more important than the production of information itself is the
technologies used to produce, use, and transmit it. In a digital society, the widespread use of network-
based systems has created an “e-life” environment. Developments in communication technologies have
transformed the concepts of time and space. Individuals are now able to carry out their tasks anytime
and anywhere in a fast and efficient manner. Information professionals are also required to adapt to the
digital age. They are expected to ensure easy access to increasing amounts of information, respond to
changes in the most effective way, and maintain a high level of competence (Yurdadog, 2008: 21-26).

Digital transformation encompasses a broader meaning than digitization. It does not merely refer
to a limited number of technologies. Technologies such as Web 2.0, mobile systems, cloud computing,
digital media, big data, artificial intelligence, and 3D printing play a significant role in the emergence
of a new era. Through digital technologies, analog records are first converted into a format that can be
processed digitally, and then processes are transferred into digital environments. Institutional assets and
stakeholder relationships are redefined within this digital context. Digital transformation is defined as a
holistic transformation of organizations in terms of workforce, business processes, and technology,
aimed at improving service efficiency and effectiveness as well as increasing user satisfaction, resulting
from advancements in information and communication technologies and changing societal needs
(Yankin, 2018: 15).

Libraries have also begun to digitalize as a result of technological developments. The decreasing
frequency of library visits has made digitalization an important factor in increasing library usage. For
users, accessing information without time and location constraints has become increasingly important.
Digital libraries respond to these demands. With the digitalization of libraries, information can be
accessed instantly and comprehensively. This process improves service quality for users and contributes
to the development of new research activities (Bayter, 2018: 66—67).

In the literature, the concept of digital libraries was first introduced by Vannevar Bush in his work
“As We May Think,” published in The Atlantic Monthly in 1945. The expansion of the internet also
facilitated the emergence of digital libraries. One of the earliest major projects in this field is the National
Digital Library Program (NDLP) of the Library of Congress, launched in 2000. This project aimed to
provide online access to digital resources held by partner institutions and is considered one of the first
web-based digital library services accessible to a large number of users. The Digital Libraries Initiative
(1994-1998) is also among the important developments in this field. According to the Council on
Library and Information Resources, a digital library is a library that has a digitally accessible collection
and can be accessed from anywhere (McGinty, 1997).

Digital libraries do not have a physical location and are accessed through a single online access
point. In addition to their own collections, they also provide access to remote resources. Digital libraries
are created, organized, and maintained by users. Their functional capacity is designed to support the
information needs and usage practices of user communities (Bawden et al., 2005:86-87).

With the digital revolution, electronic resources have transformed the traditional perception of
libraries as building-based institutions, and user expectations have changed accordingly. Online
resources are increasingly used, while the number of physical library visits is declining. Today, users
are able to manage most of their tasks via smartphones and are often reluctant to make additional effort
to access library services. As a result of the fast-paced nature of the digital age, individuals tend to
become quickly disengaged from tasks and their attention spans are significantly reduced. Therefore,
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libraries are required to adopt a user-centered approach in service design. Traditional service models
should be reconsidered, as rigid approaches tend to alienate users and researchers (Karagdzoglu
Asliytirek et al., 2017: 32-34).

Previous Studies on the Subject

Yalc¢in (2014) conducted a study aiming to determine the expectations of the network generation
and to reveal the profile of this cohort. The study collected data from participants aged 18—35. The
findings indicated that participants primarily used the internet for searching information and accessing
social networks. In the present study, however, academic staff reported that they mostly use the internet
for academic purposes. In the same study, all age groups (66.7%—75.4%) identified books as the most
reliable source of information.

In the study conducted by Dalkiran (2018) at Hacettepe University, the information-seeking
behaviors of network generation students were examined. A high proportion of participants stated that
if internet access were restricted, access to information would also be restricted, with a rate of 66.6%,
highlighting the importance of the internet in accessing information. Additionally, 42% of participants
believed that they could not access information without the internet. Similarly, in the present study,
academic staff reported that they primarily prefer the internet for accessing information. In Dalkiran’s
study, 80% of participants stated that it is easy to find information on the internet, demonstrating the
importance of perceived ease of use. In the study conducted with academics, participants also
emphasized that the internet provides fast access, direct information retrieval, and accurate results. In
the network generation study, 66.2% of participants considered printed sources and library use more
costly compared to internet-based sources. Likewise, academic staff frequently stated that printed
resources and library use are costly. In the same study, 86.1% of participants expressed a desire to access
information anytime and from anywhere. Similarly, academic staff also have expectations of remote
access and ease of access, and they consider that digitalization meets these expectations. The perception
of the internet within the network generation showed that fast and easy access to information was the
most prominent feature. Similarly, in the present study, the most important expectation of academics
from libraries is ease of access, which explains their overall support for digitalization.

In the study conducted by Bayter (2018), participants were asked whether they believed that
technology is beneficial for libraries, and 75% responded positively. Similarly, in the present study,
participants also expressed predominantly positive views regarding the benefits of digitalized libraries.
In both studies, participants acknowledged that technology can be beneficial for libraries. In Bayter’s
study, library users at Ankara Yildirim Beyazit University reported that they primarily prefer the internet
for accessing information. Similarly, academic staff at Necmettin Erbakan University also prefer the
internet as their primary source of information access.

In the study conducted by Siizer (2020) at Karabiik University, 52.6% of participants stated that
they generally prefer printed sources. However, academic staff indicated a greater preference for
electronic resources. Similarly, academic staff from different units at Necmettin Erbakan University also
prefer internet-based resources rather than printed materials.

In a study conducted by Kavak (2018), the aim was to determine the adequacy of electronic
services provided by libraries. 67.4% of participants agreed with the statement: “I think libraries should
make greater efforts in providing and making electronic resources available.” The findings indicated
that while most participants were aware of electronic resource services, they generally considered them
insufficient. In contrast, in the present study, the majority of academic staff stated that the electronic
resources of Necmettin Erbakan University Library are adequate.
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Research Purpose, Problem, Questions, and Hypotheses

The main purpose of this study is to examine the digital transformation process occurring in
libraries, to determine the awareness levels of academic staff at Necmettin Erbakan University regarding
the changes and transformations taking place in this process, to identify their expectations from library
services, and to evaluate the characteristics of this user group. Based on the findings obtained from the
study, it is aimed to reach conclusions that will contribute to the development of library services in line
with the changing needs and expectations of academics. This study provides significant insights into
understanding the transformation in libraries and the changes in user expectations.

The study is important in terms of revealing the awareness levels of academics regarding changing
library services and whether this awareness creates any deficiencies in information access processes.
The findings are expected to provide useful data for librarians, library administrators, and future
researchers working on this topic. In addition, it is anticipated that the study will contribute to the
evaluation of how academics can use library services more effectively and accurately.

Research Problem: What are the expectations of academics working at Necmettin Erbakan
University from library services in the process of digital change and transformation?

Sub-questions

1. How do developments in information technologies affect the information-seeking behaviors of
academics?

2. Are academics aware of the digital change and transformation processes taking place in
libraries?

3. Are the digital transformation applications and digital services provided by Necmettin Erbakan
University Library used effectively by academics?

4. What is the level of satisfaction of academics with existing library services?

5. What are the expectations of academics regarding library services?

METHOD

The subject of this research is digitalized libraries in the age of digitalization and the expectations
of academic staff working at Necmettin Erbakan University regarding library services.

In the study, data were collected from academic staff working in different academic units of
Necmettin Erbakan University through semi-structured interviews. An interview schedule was prepared
in advance with participants, and interviews were conducted face-to-face. Detailed notes were taken
during each interview, and all interviews were recorded. The interviews lasted approximately 15-30
minutes.

The interview method is a data collection technique that allows participants to directly express
their knowledge, feelings, and opinions regarding the research topic. The main purpose of this method
is to access participants’ inner perspectives and viewpoints. Through interviews, it is possible to obtain
information that cannot be directly observed, such as individuals’ life experiences, thoughts, attitudes,
intentions, interpretations, cognitive perceptions, and reactions (Baltaci, 2019).

In semi-structured interview technique, the aim is to obtain similar types of data from participants
related to the research topic. For this purpose, an interview form containing questions and thematic
headings is prepared in advance by the researcher. This form provides a broad framework covering the
intended topics. While the interviewer follows the questions in the form, additional probing questions
may be asked to obtain more detailed information when necessary. This method has the characteristics
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of a flexible conversational process, and the order of questions may vary depending on the flow of the
interview (Doganay et al., 2012: 145).

Research Questions Used in the Study
Demographic Questions
1. What is your academic title?
For what purposes do you use the internet?
Which source do you primarily prefer for accessing information? Why? (e.g., internet)
What do you know about remote access to the library?
Have you used e-library services before?

How did you learn about e-library services?

AL B

How often do you use Necmettin Erbakan University Library online?
Interview Questions
A. Digitalized Libraries

1. How do you evaluate the digitalization of libraries in the context of changing library services
with the widespread use of the internet, technological tools, and social networks?

B. User Expectations

2. What are your most important expectations from a library? To what extent does Necmettin
Erbakan University Library meet these expectations?

Limitations of the Study

This study was conducted within certain limitations. First, the study is limited to Necmettin
Erbakan University, which is a significant constraint. In addition, the sample consists solely of academic
staff, which constitutes another limitation. Furthermore, time and cost constraints also limited the scope
of the study.

Reliability Analysis

A reliability test was conducted in the study. One of the commonly used methods in qualitative
research is the reliability approach developed by Krippendorftf. This approach consists of three stages:
stability, reproducibility, and accuracy (Krippendorff, 2004, p. 211).

Within this scope, the coding process carried out using the MAXQDA software was repeated after
a certain period, and similar results were obtained. This indicates that the stability stage of the study was
achieved. Subsequently, coding was independently performed by two different experts, and the inter-
coder agreement rate was determined to be 80%. This result demonstrates that the reproducibility level
was ensured.

In the accuracy stage, research findings are expected to be comparable with previous studies.
However, Krippendorff notes that this stage is not mandatory for every study. Since qualitative research
results vary depending on participant perspectives, this stage could not be fully achieved. Nevertheless,
the achievement of stability and reproducibility stages is considered sufficient for ensuring the reliability
of the study.
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Population and Sample / Study Group

The population of the study consists of academic staff working in different academic units of
Necmettin Erbakan University. Within the scope of the study, face-to-face interviews were conducted
with 19 academics who agreed to participate in the research. During the interview process, it was
observed that participants’ responses started to become similar and that meaningful differences in newly
obtained data decreased. Therefore, the 19 participants reached within this framework were considered
sufficient to represent the sample.

A simple random sampling method was preferred in the study. This method is a type of sampling
in which all units within the population have an equal chance of being selected for inclusion in the
sample. For this method to be applied, the population should have a homogeneous structure. During the
implementation process, a sampling frame covering all units in the population is first created. Then, the
researcher randomly selects the required number of units to be included in the sample. This method is
particularly functional in situations where the population is concentrated within a specific geographical
area and an appropriate sampling frame is available (Baltaci, 2018:240).

Data Collection

In this study, the interview technique, which is one of the qualitative research methods, was used
as the data collection method. Berg and Lune (2019) classify interview methods into three main groups:
standardized, semi-standardized, and non-standardized interviews. Within the scope of this research,
interview questions available in the literature and related to the research topic were utilized. In addition,
during the interview process, additional questions were asked when necessary in order to ensure that
participants better understood the questions and to obtain more detailed data. Therefore, the semi-
structured (semi-formal) interview technique was preferred in the study.

Data Analysis

In this research, content analysis was used for data analysis. Drisko and Maschi (2017) define
content analysis as “a family of research techniques aiming to make systematic, reliable, valid, and
reproducible inferences from texts and other forms of communication.” The obtained data were first
classified according to the purpose of the research, then coded using the MAXQDA 18 software, and
the analysis process was carried out systematically. Content analysis is a method based on categorizing
individuals® written and verbal expressions under certain categories and revealing their frequency of
occurrence (Hepkul, 2002: 2). In this respect, it enables data to become more organized and
interpretable. The main purpose of the content analysis approach is to identify general trends related to
the research topic and to produce findings that can guide future studies (Ultay et al., 2021:. 190).

FINDINGS

The findings obtained within the scope of the research were evaluated based on participants’
demographic characteristics, internet usage habits, information access preferences, remote access
experiences, and opinions regarding digitalized libraries. The analyses demonstrate that academic staff
extensively use digital information resources and particularly prefer the internet for academic purposes.
A large proportion of participants stated that they prefer the internet because it provides fast and direct
access to information. In addition, the internet is also used for various purposes such as social media
use, communication, following current events, and daily activities.

A total of 19 academic staff members participated in the study. When participants’ academic titles
were examined, the highest participation rates belonged to Assistant Professors (36.85%) and Research
Assistants (26.31%). Regarding age distribution, 52.63% of participants were between the ages of 25—
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40, while 47.37% were between 41-65 years old. In terms of gender distribution, 73.69% of participants
were male.

Participants stated that they use the internet mostly for academic purposes. In addition, they
reported using the internet for social media, communication, following current events, searching daily
information, watching films and videos, leisure activities, shopping, and banking transactions. This
finding is similar to the results of Yal¢in’s (2014) study examining the internet usage habits of the
network generation. That study also found that participants mostly used the internet for information
searching and accessing social networks.

When the findings regarding information access preferences are examined, it is observed that the
majority of participants primarily prefer the Internet. The reasons for preferring the Internet include
providing rapid and direct access to information, obtaining accurate results in a short time, and offering
a practical way to reach only the required information. In addition, the portability of digital resources
has been evaluated as an important advantage. On the other hand, participants who primarily prefer
printed sources for accessing information stated that they consider these sources more reliable and that
there is information pollution in online environments.

When the participants’ level of knowledge regarding the remote access services of the library is
evaluated, it is understood that a significant proportion of them are aware that remote access is provided
through the VETIS system used by the library; however, they do not have detailed knowledge about the
system. In addition, there are participants who stated that they preferred the previously used VPN
connection, could not use the remote access system, or did not need this service. This situation indicates
that the current remote access system is not sufficiently recognized by users and that some users continue
to use previous access methods. Furthermore, the number of users experiencing a lack of knowledge
about remote access and unable to use the system effectively appears to be considerable.

When the priority between ease of access to information and reliability of information is
evaluated, participants emphasized that reaching accurate and reliable information sources is more
important than easy access. Although rapid access to information was acknowledged as important, it
was stated that reliable and qualified sources should be prioritized, especially in academic research.
Some participants also stated that reaching authentic and reliable information should require a certain
level of effort and that publicly available information that can be accessed easily should be approached
with caution.

The study also evaluated the positive and negative aspects of digitalized libraries. The findings
demonstrate that positive opinions regarding digitalization outweigh negative evaluations. Participants
identified the most important advantages of digitalization as ease of access, remote access opportunities,
facilitation of work processes and contribution to staff development, reduction of access costs,
preservation of resources, and increased speed of information sharing. On the other hand, access
problems, weakening of the emotional connection established with printed resources, staff-related
problems, preservation of digital resources, deficiencies in resource integration, and information
pollution were evaluated as the main disadvantages of digitalization.

When the positive and negative aspects of digitalized libraries are examined together, ease of
access emerges as the most emphasized factor. While a significant proportion of participants stated that
accessing the library has become easier, some participants reported experiencing various problems
regarding access. This indicates that the system has not been fully established and that there are still
some deficiencies in users’ access to the resources they need.

When user expectations are evaluated, the majority of participants stated that the library generally
meets their expectations. Opinions regarding the fulfillment of expectations mainly focus on ease of
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access, remote access opportunities, reduction of workload and staff development, resource diversity,
user information, and user training. However, participants who considered that expectations were not
fully met emphasized issues such as access problems, insufficient resource diversity, deficiencies in
resource integration, inadequate staff, limited social spaces, and insufficient user training.

In terms of meeting and failing to meet user expectations, ease of access remains the most
prominent factor. This finding reveals that the primary expectation of users from digital libraries is rapid
and easy access to information. In addition, it is understood that remote access services largely meet
user expectations. Regarding resource diversity, the fact that positive and negative opinions are close to
each other indicates the need to improve existing collections and integrate new information resources
into the system.

The code relationship analysis revealed that the relationship between digitalized libraries and user
expectations is largely positive. The positive aspects of digitalization were strongly associated with user
expectations, particularly in terms of ease of access, remote access, improvement of work processes,
increased speed of information sharing, and cost advantages. However, access problems, staff
inadequacies, and limited remote access issues were among the main factors associated with the negative
aspects of digitalization.

When the situations in which the library fails to meet user expectations are examined, ease of
access and resource diversity emerge as the most significant problem areas. In addition, various
problems are observed regarding staff inadequacy, lack of user training, resource integration, and
communication with the library. Conversely, when expectations are met, factors such as ease of access,
remote access, reduced workload, resource diversity, user training, communication with the library, and
resource integration come to the forefront.

Overall, it was concluded that the contributions of digitalization to libraries are greater than its
negative effects. Ease of access stands out as the most important advantage of digitalization, while users’
primary expectation is determined to be rapid and easy access to information. However, it is considered
that access problems have not been completely eliminated, resource diversity should be increased, and
the development of information and training activities would be beneficial in order to enable users to
benefit from digital services more effectively.

In this study, the characteristics of digitalized libraries and their positive and negative aspects
were examined in detail. In addition, users’ expectations from libraries and the extent to which these
expectations are met by libraries were evaluated. Within this context, among the codes and sub-codes
created in the analysis, several themes emerged as prominent due to their positive or negative roles in
meeting user expectations. In this framework, participant opinions were included; however, since the
responses were highly comprehensive, selected quotations representing the research findings were
presented instead of including all statements. The findings obtained are presented under the following
headings:

Ease of Access

A large proportion of participants stated that they expect rapid and easy access to information.
While ease of access was emphasized as one of the most important advantages of digitalized libraries,
many participants stated that this expectation was largely met by the library.

“I think digital resources and digitalization provide a great advantage. I believe libraries make a
significant contribution in this regard because we can access resources, information, and documents
from the other side of the world.”

However, some participants stated that the library was not fully sufficient in terms of ease of
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access. In particular, they emphasized the need to increase the number of up-to-date resources and
include more foreign-language resources.

“I cannot say that Necmettin Erbakan University Library fully meets expectations in this area. |
think newer books could be added in terms of being up-to-date. Increasing the availability of foreign
resources would also contribute to our field.”

Remote Access

Participants stated that remote access opportunities are an important expectation and that digital
libraries largely meet this need. Most participants indicated that they were satisfied with the library’s
remote access services.

“I can access the databases and electronic resources I need 24/7. There is no problem with access.”

“Being able to access information easily whenever and wherever we need is very important for
us. We cannot always be at our workplace. Being able to access resources externally whenever we want
is very useful for us.”

In the study conducted by Dalkiran (2018), the majority of participants (86.1%) agreed with the
statement “I want to access information whenever I need it and from wherever [ am.” This demonstrates
that both the network generation and academic staff from different age groups attach importance to
remote access.

Access Cost

Participants frequently stated that the use of printed resources and physical libraries is more
challenging compared to Internet-based resources in terms of time, effort, and cost.

“A printed book needs to be purchased, so it has a cost. In terms of effort, you also need to go to
the library. Accessing information from where we sit is easier both financially and in terms of effort.”

“Using printed resources and libraries is more costly. In the past, it was difficult in terms of
photocopy costs, transportation expenses, and time. Now, we can access resources digitally with a single
click.”

Workload and Staff Development

Participants stated that digitalization would reduce the workload of library staff and would also
require staff members to improve themselves professionally.

“Digitalization reduces the workload of library staff and enables more efficient use of existing

personnel. Users can access resources themselves, while staff can focus more on organizational tasks.”

Preservation

Participants stated that digitalization contributes to the preservation of resources and enables them
to be used for a longer period.

“Digitalization provides opportunities for reproducing and preserving resources. In this way,

deterioration of physical materials is prevented.”

Prevention of Resource Wear and Tear

Participants stated that digitalization provides an important advantage, especially in terms of
preserving rare and old resources.

“...the deterioration of resources is a serious issue. Transferring these resources into digital
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environments and preserving them is an important advantage, especially for historians.”

Copyright Issues

While the reproducibility of digital resources was considered a positive feature, some participants
expressed concerns regarding copyright issues.

“However, | am not sure about the regulations regarding copyright, such as whether resources can
be reproduced as much as desired.”

Resource Diversity

Participants stated that resource diversity is an important expectation and indicated that the
university library is generally sufficient in this regard, although some deficiencies remain.

“My most important expectation from a library is that it has a broad knowledge base. Necmettin
Erbakan University Library has many databases.”

“I cannot find many of the books I am looking for, so it does not fully meet my expectations.”

Informing Users

Participants evaluated the library’s announcements regarding new subscriptions and services as a
positive practice.

“I find it positive that the library has been informing students about the agreements and
announcements it has made in recent years.”

Emotional Attachment to Printed Resources

Some participants stated that although they support digital resources, they still feel an emotional
attachment to printed materials.

“I prefer reading books; reading the physical book itself feels more meaningful than reading in a

digital environment.”

Speed of Information Sharing

Participants emphasized that access to information and the speed of information sharing are higher
in digital libraries.

“Information sharing is much faster in digital libraries, and information can reach more people

simultaneously.”

Resource Integration
Participants evaluated cooperation and resource sharing between universities positively.
“We were able to access resources that were not available in our own library through other

universities.”

User Training

It was stated that user training provided in electronic environments is beneficial and that
participation is generally positive.

“I think electronic user training programs are very useful.”
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Communication with the Library

Participants stated that they can easily communicate with library staff and are satisfied with this
situation.

“I can communicate without going to the library, and they are very helpful.”

Information Pollution

Participants stated that presenting information from different sources together is beneficial but
also brings the risk of information pollution.

“Access to information has become easier, but unreliable information has also increased
significantly.”

Socialization

Some participants stated that digitalization reduces the social function of libraries.

“Traditional libraries were also places for social interaction, but digitalization has weakened this
aspect.”

This finding is also supported by previous studies (Kavak, 2018).

Convenience and Superficiality

Some participants stated that digitalization may encourage a more superficial approach by making
the research process easier for individuals.

“I think individuals should not rely on ready-made information but should conduct research
through their own effort...”

DISCUSSION, CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS

With the rapid advancement of technological developments, libraries have entered into a
significant transformation process and have gradually evolved into increasingly digitalized structures.
During this process, libraries have started to place greater emphasis on digital services in order to adapt
to technological developments and avoid falling behind. The provision of faster, easier, and user-friendly
access to information; the widespread use of the internet and computers; the increase in the amount of
information produced in digital environments; the expansion of resource diversity; and users’
expectations of accessing information regardless of time and place have led to significant changes in
user profiles. This situation has continuously increased expectations from libraries and made it necessary
to redesign library services with a user-centered approach.

This study aimed to reveal the expectations of academic staff from libraries and to provide
evaluations regarding the development of library services based on the findings obtained. In addition,
by determining the current profile of academics, the study aimed to contribute to the planning of services
that are compatible with their needs and expectations. The results obtained are limited to the opinions
of the participants involved in the research and do not aim to provide generalizations.

This study, conducted among academic staff working at Necmettin Erbakan University,
demonstrates that digital transformation is generally perceived positively in terms of libraries and is
supported by users. Among the primary expectations of participants, ease of access and remote access
opportunities stand out. It was stated that digitalization largely meets these expectations. In addition,
reducing the workload of the library, increasing staff efficiency, and improving resource diversity were
among the areas positively evaluated by participants. Overall, it was concluded that the Necmettin
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Erbakan University Library meets a significant portion of user expectations.

In the study conducted by Bayter (2018), a large proportion of participants stated that technology
provides benefits to libraries. Similarly, in the present study, it was observed that the positive aspects of
digitalized libraries were emphasized more strongly by participants. This finding is consistent with
previous studies in the literature and demonstrates that technology is an important factor in improving
library services.

Based on the research findings and the literature, the following recommendations have been
developed:

* According to academic staff, digitalization positively affects the work processes of library
personnel. However, it is important for staff to adapt to digital developments, continuously improve
themselves, and effectively use technological applications. Although some participants suggested that
the number of staff may decrease, overall satisfaction with communication with library personnel was
found to be high. Therefore, improving the digital skills of library staff is necessary.

* In terms of resource diversity, electronic resources were considered strong; however, printed
resources were found insufficient in some cases. It is important to continue collection development
activities in line with user demands.

* Although electronic user training programs were considered beneficial, participants stated that
more comprehensive and practical training sessions should be provided. It was emphasized that training
programs should be planned according to the characteristics and needs of the target audience.

* Although user notifications were generally evaluated positively, some participants stated that
the frequency of notifications should be balanced. Excessive communication may reduce user interest.
Therefore, a balanced information strategy can be developed through different communication channels.

* Libraries should closely follow technological developments and integrate these technologies
into their service processes. When managed effectively, digital transformation can be considered an
important opportunity for improving library services.

» Library personnel should become more competent in the field of information and
communication technologies. In-service training programs and information literacy activities can
support this process.

» Regular user awareness activities regarding remote access services are important. When new
systems and applications are introduced, users should be informed promptly.

* It is recommended that surveys measuring user satisfaction should be conducted periodically
and that services should be improved according to the results obtained.

* A continuous and effective communication mechanism should be established between libraries
and users. Interaction with users should be strengthened through tools such as e-mail, social media,
mobile applications, and blogs.

» Libraries should continuously improve their technological infrastructure in order to effectively
manage the increasing amount of information in digital environments and provide fast and accurate
services.

This research was conducted specifically within the context of Necmettin Erbakan University.
The method, analysis, and findings used in the study may be adapted to different universities and
institutions. Furthermore, the study is limited to academic staff. Future research may examine similar
issues with different user groups and investigate the effects of digitalization on library personnel
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separately. In addition, the subject may be addressed more comprehensively by using quantitative or
mixed-method research approaches instead of solely qualitative methods.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Rapid developments in information and communication technologies have significantly
transformed social structures and institutional service delivery models. One of the most affected institutions in this
transformation process is libraries. In the digital age, users increasingly expect uninterrupted, fast, and location-
independent access to information resources. With the emergence of Web 2.0 technologies, user behaviors and
expectations from libraries have evolved, leading traditional library services to shift toward more digital,
accessible, and user-centered structures. In this context, libraries have begun to adopt digital transformation
strategies to manage increasing information volume and improve service quality. This study focuses on the impact
of digital transformation on library services and examines the expectations and information-seeking behaviors of
academicians at Necmettin Erbakan University.

Method: This research employs a qualitative research design. Data were collected through semi-structured
interviews conducted face-to-face with 19 academicians working in different academic units of Necmettin Erbakan
University. Participants were selected through a simple random sampling approach. Interviews lasted
approximately 15-30 minutes and were recorded with participant consent. The collected data were analyzed using
content analysis, and coding was performed using MAXQDA 18 software. Reliability was ensured through
repeated coding and inter-coder agreement, which reached 80%. The analysis aimed to identify recurring themes
related to digital library usage, access behaviors, and user expectations.

Findings: The findings indicate that academicians predominantly use the internet for academic purposes
and prefer it as their primary source of information access. Digital libraries are generally perceived positively,
particularly due to ease of access and remote accessibility. Participants emphasized that the ability to access
resources anytime and anywhere is one of the most important advantages of digital library systems. However,
some challenges were also identified. A portion of participants reported limited knowledge or difficulties in
effectively using remote access systems. While digital libraries are generally seen as beneficial, issues such as
system usability, resource integration, and awareness remain areas requiring improvement. Additionally, although
most participants expressed satisfaction with library services, expectations related to resource diversity and up-to-
date content were highlighted as areas needing enhancement.

Discussion: The results demonstrate that digital transformation has significantly improved library service
accessibility and user satisfaction. Consistent with the literature, academicians prioritize speed, convenience, and
remote access when evaluating library services. However, the study also reveals that digital transformation does
not automatically eliminate structural or user-related challenges. Issues such as insufficient user training, limited
awareness of digital tools, and concerns regarding information overload still persist. These findings suggest that
digital libraries must evolve beyond infrastructure development and focus more on user competence and service
integration.

Conclusion: Digital transformation has reshaped library services by increasing accessibility, efficiency,
and user-centered service delivery. Academicians at Necmettin Erbakan University generally view digital libraries
positively and actively utilize internet-based resources for academic purposes. Nevertheless, certain limitations,
particularly in user training and system awareness, indicate that further improvements are necessary to fully
optimize digital library services.

Recommendations: Based on the findings, several recommendations are proposed. First, libraries should
strengthen user training programs to improve awareness and effective use of digital and remote access systems.
Second, improvements in interface design and system integration could enhance usability and reduce access
difficulties. Third, expanding and regularly updating digital collections would help meet users’ expectations
regarding resource diversity and currency. Finally, continuous feedback mechanisms should be established to
ensure that library services evolve in line with academic user needs and technological advancements.
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Kiiresel olgekte artan enerji talebi, iklim degisikligiyle miicadele gerekliligi ve 2050 net sifir karbon emisyon
hedefleri, yenilenebilir enerji yatirimlarinin ¢evresel ve ekonomik boyutlari birlikte ele alan bilimsel yaklagimlarla
planlanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda ¢aliymada Tunceli ilinde giines enerjisi yatirimlari igin mekansal
olarak uygun alanlarinin belirlenmesi ve olast yatinmlarm bolgesel ekonomi ile siirdiiriilebilir kalkinmaya
katkilarinin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Calismada Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinden
Best-Worst Method (BWM) ile Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) entegre edilerek teknik, ¢evresel ve ekonomik
kriterlere dayal1 bir uygunluk analizi gerceklestirilmistir. Kriter agirliklart BWM yo6ntemiyle hesaplanmus, elde
edilen sonuglar CBS ortaminda biitiinlestirilerek Tunceli ili igin giines enerjisi yatirim uygunluk haritalar
olusturulmustur. Caliymada giines enerjisi yatirimlarini yalnizca teknik agidan degil, bolgenin topografik
ozellikleri, gevresel hassasiyetleri ve sosyo-ekonomik kosullarini birlikte degerlendiren BWM tabanli bolgesel bir
karar destek modeli gelistirmesi galiymanin 6zgiin yoniinii olugturmaktadir. Elde edilen bulgulara gore, yatirim
potansiyelinin il genelinde homojen dagilmadigi belirlenmistir. Ozellikle Mazgirt, Pertek ve Cemisgezek ilgeleri
yiiksek uygunluk diizeyiyle 6ne ¢ikarken, Ovacik ve Piiliimiir ilgelerinde topografik ve ¢evresel kisitlar nedeniyle
yatirim uygunlugunun simirh diizeyde oldugu belirlenmigtir. Caligmada Tunceli ilinin giines enerjisinin 2050 net
sifir karbon hedefleri dogrultusunda gevresel siirdiiriilebilirlik ve bolgesel kalkinma agisindan stratejik onem
tagidigini bir kez daha gozler 6niine sermistir.
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The increasing global demand for energy, the necessity of combating climate change, and the 2050 net-zero carbon
emission targets have made it essential to plan renewable energy investments through scientific approaches that
simultaneously consider environmental and economic dimensions. This study aims to identify spatially suitable
areas for solar energy investments in Tunceli Province and evaluate their potential contributions to the regional
economy and sustainable development. To this end, a suitability analysis was conducted by integrating the Best—
Worst Method (BWM), one of the Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) techniques, with Geographic
Information Systems (GIS) based on technical, environmental, and economic criteria. The criteria weights were
calculated using the BWM, and the resulting weights were integrated into the GIS environment to produce solar
energy investment suitability maps for Tunceli Province. The originality of the study lies in the development of a
BWM-based regional decision support model that evaluates solar energy investments not only from a technical
perspective but also by considering the region's topographical characteristics, environmental sensitivities, and
socio-economic conditions. The findings indicate that the investment potential is not spatially homogeneous across
the province. In particular, the districts of Mazgirt, Pertek, and Cemisgezek exhibit high suitability for solar energy
investments, whereas the investment potential in Ovacik and Pulimiir is limited due to topographical and
environmental constraints. The results demonstrate that solar energy investments should be planned by taking local
geographical and environmental conditions into account. Overall, the study highlights the strategic importance of
solar energy for achieving environmental sustainability and promoting regional development in Tunceli Province
in line with the 2050 net-zero carbon emission targets.
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Kiiresel dlgekte artan enerji talebi, fosil yakit kaynaklariin sinirl yapisi ve iklim degisikliginin
yol agtig1 cevresel sorunlar, enerji iiretim ve tiiketim sistemlerinin yeniden ele alinmasini zorunlu
kilmaktadir. Ozellikle sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, enerji arz giivenliginin saglanmas: ve
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmi enerji politikalarinin
merkezine tasimaktadir (Kalkinma Bakanligi, 2018).Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda giines
enerjisi; cevre dostu yapisi, yerli bir enerji kaynagi olmasi ve teknolojik gelismelere bagli olarak yatirim
maliyetlerinin azalmasi nedeniyle stratejik bir konuma yiikselmistir. Fotovoltaik sistemlerin
verimliligindeki artis ve kurulum siirelerinin gorece kisa olmasi, giines enerjisinin hem gelismis, hem
de gelismekte olan {ilkelerde yaygin bigimde kullanilmasinit miimkiin kilmaktadir (Sen, 2013). Tiirkiye,
cografi konumu itibariyla yiiksek giineslenme siiresi ve yillik kiiresel giines radyasyonu degerlerine
sahip llkeler arasinda yer almaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan
yayimlanan Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1 verilerine gore, Tiirkiye'nin teknik giines enerjisi
potansiyeli olduke¢a yiiksektir (ETKB, 2023). Buna karsin, mevcut giines enerjisi sistemleri kurulu
giicliniin teorik ve teknik potansiyelin gerisinde kaldig1 goriilmektedir. Bu durumun temel nedenleri
arasinda yatirim kararlarinin ¢ogunlukla teknik fizibilite ile sinirli kalmasi, bolgesel farkliliklarin
yeterince dikkate alinmamasi ve giines enerjisi yatirimlarinin ekonomi {izerindeki etkilerinin biitlinciil
bir yaklagimla analiz edilememesi yer almaktadir. Ayrica, glines enerjisi sistemi yatirimlari cogunlukla
enerji arz giivenligi baglaminda ele alinirken, bu yatirimlarin ekonomik biiylime, istihdam, enerji ithalati
ve cari denge iizerindeki etkileri ikincil planda kalmaktadir (Y1lmaz & Uslu, 2020).

Literatiirde yer alan c¢aligmalar, yenilenebilir enerji yatirimlarinin ekonomik biiylimeyi
destekledigini, istihdam yaratma kapasitesine sahip oldugunu ve enerji ithalatina bagimliligi azalttigim
ortaya koymaktadir (Kaygusuz, 2012). Ancak bu ¢alismalarin 6nemli bir boliimii, giines enerjisi yatirim
potansiyelinin belirlenmesi ile ekonomik etkilerin analizini ayni model g¢ergevesinde birlikte ele
almamistir. Bu baglamda, yatirim potansiyelinin mekansal, teknik ve ekonomik boyutlartyla biitiinciil
bir yaklagimla degerlendirilmesi literatiirde Onemli bir gereksinim olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bu
calismada, Tunceli ilindeki giines enerjisi yatirim potansiyeli, Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV)
yontemlerinden Best-Worst Method (BWM) ile Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) entegrasyonu
kullanilarak analiz edilmistir. Calismanin temel amaglari; giines enerjisi yatirimlari i¢in mekansal agidan
uygun alanlarin belirlenmesi ve bu yatirimlarin bolgesel ekonomi ile siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki
etkilerinin degerlendirilmesidir. Bu kapsamda, teknik, ¢evresel ve ekonomik kriterler dikkate alinarak
kriter agirliklart BWM yontemiyle hesaplanmis; elde edilen agirliklar CBS ortaminda biitiinlestirilerek
Tunceli ili i¢in giines enerjisi yatirim uygunluk haritalar1 olusturulmustur. Caligmanin 6zgiin yonii,
glines enerjisi yatirimlarin1 yalnizea teknik uygunluk agisindan degil, bolgeye 6zgii topografik yapi,
cevresel hassasiyetler ve sosyo-ekonomik kosullar birlikte degerlendiren BWM tabanli bolgesel bir
karar destek modeli gelistirmesidir. Bu yoniiyle ¢aligma, bolgesel lcekte gelistirilen 6zgiin karar destek
yaklasimi sayesinde siirdiiriilebilir enerji politikalarmin olusturulmasima ve bodlgesel kalkinmanin
desteklenmesine katki saglamakta, ayni zamanda literatiire onemli katkilar sunmaktadir.

Yenilenebilir Enerjiye Yonelik Kavramsal Cerceve

Enerji, ekonomik biliylimenin siirdiiriilmesi, sanayilesmenin desteklenmesi ve toplumsal refahin
artirilmasi agisindan temel tiretim faktorlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Niifus artisi, kentlesme
ve teknolojik gelismelerle birlikte enerji talebinin siirekli yiikselmesi, enerji kaynaklarinin etkin
kullanimin1 ve siirdiiriilebilir enerji politikalarinin gelistirilmesini zorunlu héle getirmistir. Bu kapsamda
enerji kaynaklari, yenilenebilirlik 6zelliklerine gore yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklar
olmak {izere iki temel grupta degerlendirilmektedir (Keles vd., 2015). Yenilenemeyen enerji kaynaklari;
komiir, petrol, dogal gaz ve niikleer enerji gibi olusum siiregleri milyonlarca yil siiren ve mevcut tiikketim
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diizeyinde kisa silirede yenilenemeyen kaynaklardan olusmaktadir (Dincer & Rosen, 2011; IEA, 2022).
Ozellikle sanayi devriminden itibaren fosil yakitlar, kiiresel ekonomik biiyiimenin temel enerji kaynag
olmus ve iilkelerin sanayilesme siireclerine énemli katkilar saglamistir (Kaygusuz, 2012). Bununla
birlikte fosil yakitlarin yogun kullanimi, sera gazi emisyonlarinin artmasina, hava kirliligine ve iklim
degisikligine neden olurken, sinirli rezervlere sahip olmalar1 enerji arz gilivenligi agisindan 6nemli
riskler ortaya ¢ikarmaktadir (Sadorsky, 2012; Kaya ve Giir, 2018). Niikleer enerji ise yiiksek {iretim
kapasitesi ve diisiik karbon emisyonu avantajina sahip olmasia ragmen giivenlik riskleri, yiiksek
yatirim maliyetleri ve radyoaktif atiklarin yonetimi nedeniyle tartismali enerji kaynaklar1 arasinda yer
almaktadir (Dincer & Rosen, 2011; ETKB, 2023). Fosil yakit kullaniminin ¢evresel ve ekonomik
etkileri, son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik ilginin artmasina neden olmustur.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal siirecler icerisinde siirekli yenilenebilen, cevresel etkileri gorece
diisiik ve tilkenme riski bulunmayan enerji kaynaklar olarak tanimlanmaktadir (REN21, 2023; IEA,
2022). Bu kaynaklarin yayginlastirilmasi yalnizca karbon emisyonlarinin azaltilmasina katki
saglamamakta; ayn1 zamanda enerji arz giivenliginin giiclendirilmesi, disa bagimliligin azaltilmasi ve
siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin desteklenmesi agisindan da 6nemli firsatlar sunmaktadir (Kaya,
2021; UNDP, 2021; Yilmaz, 2020).

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda giines, riizgar, jeotermal, hidroelektrik, biyokiitle ile
dalga ve deniz enerjisi 6n plana ¢ikmaktadir (REN21, 2023). Bu enerji tiirleri arasinda giines enerjisi,
teknolojik gelismelere bagli olarak yatirim maliyetlerinin diismesi, ¢evre dostu yapisi ve yaygin
uygulanabilirligi nedeniyle stratejik 6nem kazanmistir. Glinesten elde edilen 1sinimin fotovoltaik ve
termal sistemler araciligiyla enerjiye doniistiiriilmesi esasina dayanan giines enerjisi, isletme siirecinde
karbon emisyonu olusturmamasi ve yerli enerji kaynagi niteligi tasimasi bakimindan diger enerji
kaynaklarina gére onemli avantajlar saglamaktadir (Sen, 2013). Tiirkiye'nin cografi konumu, yiiksek
giineslenme siiresi ve yillik giines radyasyonu degerleri dikkate alindiginda giines enerjisinin tilkenin
enerji arz giivenliginin giliclendirilmesinde 6nemli bir potansiyele sahip oldugu goriilmektedir (ETKB,
2023). Diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 da enerji sistemlerinin ¢esitlendirilmesi ac¢isindan 6nemli
katkilar sunmaktadir. Riizgar enerjisi diisiik isletme maliyetleriyle dikkat ¢ekerken (ETKB, 2022;
Yilmaz, 2019), jeotermal enerji siirekli {iretim kapasitesi sayesinde enerji arzinin siirekliligine katki
saglamaktadir (MTA, 2021; Kaygusuz, 2010). Biyokiitle enerjisi atiklarin degerlendirilmesini miimkiin
kilarak gevresel siirdiiriilebilirligi ve kirsal kalkinmay: desteklemekte (Demirbas, 2009; TUBITAK,
2020), hidroelektrik enerji ise yiiksek liretim kapasitesiyle elektrik iiretiminde 6nemli bir paya sahip
olmasma ragmen cevresel etkileri nedeniyle dikkatli planlama gerektirmektedir (DSI, 2021; Uslu,
2018). Bunun yaninda dalga ve deniz enerjisi heniiz gelisme agamasinda olmakla birlikte gelecegin
alternatif enerji kaynaklar1 arasinda degerlendirilmektedir (TUBITAK MAM, 2021; Arikan, 2017).
Yenilenebilir enerji kaynaklar yalnizca gevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan degil, enerji
arz glivenliginin artirilmasi, disa bagimlhiligin azaltilmasi ve bolgesel ekonomik kalkinmanin
desteklenmesi bakimindan da stratejik bir oneme sahiptir. Bu ¢ergevede, ozellikle giines enerjisi
yatinmlarimin  teknik, g¢evresel ve ekonomik boyutlar1 birlikte degerlendirilerek planlanmasi,
siirdiiriilebilir enerji politikalarinin olusturulmasinda temel yaklasimlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Diinya’da Yenilenebilir Enerji kaynaklarinin Mevcut Durumu

Bu boliimde Diinya’da ve Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin mevcut durumu rakamlar ile
Ozetlenmistir.

Diinya’da Yenilenebilir Enerji kaynaklarinin Mevcut Durumu

Yenilenebilir enerji kaynaklari, iklim degisikligiyle miicadele, enerji arz giivenligi ve
siirdiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda kiiresel enerji sisteminin temel bilesenlerinden biri
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haline gelmistir. Son yillarda 6zellikle giines ve riizgar enerjisinde yasanan teknolojik gelismeler ve
maliyet diislisleri, yenilenebilir enerji yatirimlarinin diinya genelinde hizlanmasina yol a¢mustir.
Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajanst (IRENA) verilerine gore 2024 yili itibariyla kiiresel
yenilenebilir enerji kurulu giicii 4.448 GW seviyesine ulagmis ve bir onceki yila gore yaklasik %15,1
oraninda artig gostermistir (IRENA, 2025). Bu artis, 585 GW’lik net kapasite eklemesiyle bugiine
kadarki en yiiksek yillik biiyiime olarak degerlendirilmektedir (Enerdata, 2025).

Kiiresel biiyiimede en biiyiik pay giines ve riizgar enerjisine aittir. 2024 yilinda yalnizca gilines
enerjisinde 450 GW’1n iizerinde yeni kapasite devreye alinmis ve bu artis toplam yenilenebilir kapasite
artisinin yaklasik ticte ikisini olusturmustur (IRENA, 2025). Riizgér enerjisinde ise yaklasik 110 GW’lik
bir artis gerceklesmis, Ozellikle kara riizgar santralleri bu biiylimenin temel belirleyicisi olmustur.
Hidroelektrik enerji kiiresel yenilenebilir kapasite icinde 6nemli bir paya sahip olmay: siirdiirmekle
birlikte yeni kurulumlarda daha sinirh bir artis gostermektedir. Jeotermal ve biyokiitle gibi diger
kaynaklar ise daha diisiik paylara sahip olmakla birlikte istikrarli bir biiylime egilimi icerisindedir
(IRENA, 2025).

Bolgesel olarak incelendiginde, yenilenebilir enerji kapasite artislarinin biiyiik 6lciide Asya
kitasinda yogunlastig1 goriilmektedir. Ozellikle Cin, 2024 yilinda yaklasik 370 GW yeni yenilenebilir
enerji kapasitesi ekleyerek kiiresel artigin yaklasik %64 iinii tek basina karsilamistir (Enerdata, 2025).
Boylece Cin’in toplam yenilenebilir enerji kurulu giicli yaklagik 1.890 GW seviyesine ulasmistir.
Avrupa Birligi (AB), yenilenebilir enerji doniisiimiinde 6nemli bir aktér olmaya devam etmekte olup
2024 itibartyla toplam kurulu giicii yaklasik 848 GW seviyesine ulasmistir (Strategic Energy, 2025).
AB’de yenilenebilir enerjinin nihai enerji tiiketimindeki pay1 %25,2 seviyesindedir (Eurostat, 2025).
Amerika Birlesik Devletleri’nde ise 2024 yilinda devreye alinan yeni elektrik {iretim kapasitesinin
yaklasik %90°1 yenilenebilir kaynaklardan olusmustur (EIA, 2024). Yenilenebilir enerji kiiresel ol¢ekte
elektrik liretiminde giderek daha merkezi bir rol iistlenmekte ve yeni kurulumlarda agik ara lider konuma
yiikselmektedir. Ancak COP28 hedefleri dogrultusunda 2030 yilina kadar yenilenebilir enerji
kapasitesinin ii¢ katina ¢ikarilmasi i¢in mevcut biiytime hizinin artirilmasi gerektigi goriilmektedir.

Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji kaynaklarinin Mevcut Durumu

Tiirkiye, son yillarda yenilenebilir enerji sektdriinde 6nemli bir doniisiim siireci yasamaktadir.
Artan enerji talebi, enerji arz giivenligi ve fosil yakitlara bagimlhiligin azaltilmasi hedefleri
dogrultusunda yenilenebilir enerji yatirimlart hiz kazanmistir. 2025 yili itibariyla Tiirkiye nin toplam
elektrik kurulu giicti yaklasik 121,8 GW seviyesine ulasmis ve bunun yaklasik %60—-62’si yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olusmustur (Daily Sabah ile AA; SolarQuarter, 2025). Tiirkiye’de yenilenebilir
enerji kaynaklar icerisinde hidroelektrik enerji yaklagik 32,3 GW kapasite ile en biiyiik paya sahiptir
(Daily Sabah ile AA, 2025). Giines enerjisi ise son yillarda en hizli biiyiiyen kaynak haline gelmis ve
2025 itibariyla yaklasik 24,7 GW kurulu giice ulasarak dogal gazi geride birakip ikinci siraya
yiikselmistir (SolarQuarter, 2025; TaiyangNews, 2025). Riizgar enerjisi kapasitesi yaklagik 14,5 GW
seviyesine ulagsmig olup oOzellikle bati ve i¢ bolgelerdeki yatirimlarla gelisimini siirdiirmektedir.
Jeotermal enerji yaklagik 1,7 GW, biyokiitle enerjisi ise yaklasik 2,3 GW seviyesindedir (Daily Sabah
ile AA, 2025).

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kapasitesi 2000 yilina kiyasla yaklagik 4-5 kat artmis ve toplam
kurulu gii¢ igindeki pay1r onemli Olciide yiikselmistir (EEA, 2025). Bu gelismede devlet tesvikleri,
YEKA projeleri ve lisanssiz liretim diizenlemeleri 6nemli rol oynamaktadir. Tiirkiye ayrica 2035 yilina
kadar giines ve riizgar enerjisi kapasitesini toplam 120 GW seviyesine ¢ikarmayi hedeflemektedir
(Invest in Tiirkiye, 2025).

Giines enerjisi Tirkiye’de en hizli biiyliyen yenilenebilir kaynaklardan biri olup 2025 yih
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itibariyla yaklasik 24,7 GW kurulu giice ulasmistir. Bu kapasite toplam elektrik kurulu giicliniin
%20’sinden fazlasini olugturmakta ve giines enerjisini dogal gazin 6niine gegirerek ikinci biiyiik elektrik
iiretim kaynagi konumuna tasimaktadir (TaiyangNews, 2025; Daily Sabah, 2025). Tiirkiye’ nin yillik
ortalama 2.741 saat gilineslenme siiresi ve 1.527 kWh/m?-y1l radyasyon degeri, giines enerjisi
potansiyelini desteklemektedir (ETKB, 2024).

Bolgesel olarak Giineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgeleri en yiiksek giines enerjisi potansiyeline
sahipken, Marmara ve Ege bolgeleri sanayi yogunlugu nedeniyle yatirim agisindan 6ne ¢ikmaktadir.
Tirkiye’de giines enerjisinden elde edilen elektrik tiretimi yaklagik 35 TWh seviyesine ulasmis olup
toplam {iretimin %6-7’sini olusturmaktadir (IEA, 2024; Ember, 2025). Bu durum, giines enerjisinin
Tirkiye enerji sisteminde giderek daha stratejik bir konuma geldigini gostermektedir. Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji kaynaklar1 6zellikle hidroelektrik ve giines enerjisi dnciiliigiinde hizli bir gelisim
gostermekte olup, bu siireg iilkenin enerji giivenligi, disa bagimliligin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine 6nemli katkilar saglamaktadir.

YONTEM

Glines enerjisi sistemlerinin kullanimi, tarimsal {iretimde enerji maliyetlerinin azaltilmasi ve
siirdiiriilebilir iiretim modellerinin desteklenmesi acisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu baglamda
calismada Tunceli ilinde gilines enerjisi sistemleri (GES) i¢in en uygun alanlarin belirlenmesi
hedeflenmistir. Artan enerji talebi ve siirdiiriilebilir kaynaklara yonelimin giderek giliclenmesi
dogrultusunda, Tunceli’nin giines enerjisi potansiyeli ¢esitli kriterler temelinde analiz edilmistir. GES
degerlendirilmesinde kullanilacak kriterlerin 6nem agirliklarinin belirlenmesi amaciyla Cok Kriterli
Karar Verme (CKKYV) tekniklerinden Best Worst Method (BWM) tercih edilmistir. BWM, Rezaei
(2015) tarafindan gelistirilen ve karar vericinin sinirh sayida karsilagtirma yapmasina olanak taniyan,
tutarliligr yiikksek bir agirliklandirma yontemidir. Yontem, ozellikle karmagik karar problemlerinde
0znel yargilarin neden oldugu tutarsizliklari azaltmasi ve daha giivenilir sonuglar liretmesi nedeniyle
literatiirde yaygin olarak kullanilmaktadir.

BWM’nin temel yaklasimi, karar problemini olusturan kriterler arasindan en 6nemli (Best) ve en
az onemli (Worst) kriterlerin belirlenmesine dayanmaktadir. Bu asamada karar verici, kriter setini
biitiinciil olarak degerlendirerek goreli nemi en yiiksek ve en diisiik olan kriterleri se¢mektedir. Daha
sonra, en iyi kriterin diger kriterlere gore tercih diizeyi ile diger kriterlerin en kotii kritere gore tercih
diizeyleri ayr1 ayri belirlenmektedir. Bu karsilagtirmalar, genellikle 1-9 araliginda tanimlanan bir 6nem
0lcegi kullanilarak yapilmaktadir.

Elde edilen karsilastirma degerleri dogrultusunda, kriter agirliklar1 dogrusal optimizasyon temelli
bir matematiksel model yardimiyla hesaplanmaktadir. Modelin amaci, kriter agirliklart arasindaki
maksimum sapmay1 minimize ederek en tutarli agirlik setini elde etmektir. Bu optimizasyon siireci
sayesinde, karar vericinin yargilarindaki olasi tutarsizliklar kontrol altina alinmakta ve agirliklarin
giivenilirligi artirilmaktadir. BWM’nin sundugu tutarlilik 6lgiitli, yontemin sonuglarmin gegerliliginin
degerlendirilmesine de imkan tanimaktadir. Bu ¢aligmada BWM’nin tercih edilmesinin temel nedenleri;
klasik ikili karsilastirma yontemlerine kiyasla daha az veri girisi gerektirmesi, karar verici tizerindeki
bilissel yiikii azaltmasi ve daha yiiksek tutarlilik oranlar1 sunmasidir. Ayrica BWM, enerji yatirimlari
gibi ¢ok sayida teknik, ¢evresel ve ekonomik kriterin bir arada degerlendirilmesini gerektiren
caligmalarda etkin bir karar destek araci olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tunceli iline 6zgii bolgesel kosullar
dikkate alindiginda, BWM’nin sundugu esnek ve giivenilir yapi, kriter agirliklarinin belirlenmesi
acisindan uygun goriilmiistiir. Calismada, giines enerjisi yatirimlarina iligkin kriterlerin goreli 6nem
diizeyleri BWM kullanilarak hesaplanmis; elde edilen agirliklar, yatirim uygunlugunun
degerlendirilmesi ve bolgesel analizlerin gergeklestirilmesinde temel girdi olarak kullanilmistir.
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Uygun alanlarin belirlenmesinde, Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yaklagimlarindan biri olan
En Iyi-En Kétii Yontemi (Best-Worst Method, BWM), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile entegre
edilmistir. GES yer sec¢imi ¢ok disiplinli bir siire¢ oldugundan, kriterlerin degerlendirilmesinde farkli
uzmanlik alanlarindan uzman goériislerine bagvurulmustur. Bu kapsamda, Tunceli ile iliskili ilgili kamu
kurum ve kuruluslarindan ve konuya iliskin uzmanlardan veriler toplanmistir. Uzmanlar tarafindan
doldurulan degerlendirme formlar1 dogrultusunda kriterlerin 6ncelik agirliklart belirlenmis ve elde
edilen veriler BWM yaklagimma uygun olarak analiz edilmistir. Hesaplama siireci, LINGO 19.0
yazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir. Boylece, giines enerjisinin tarimsal iiretimde etkin bigimde
kullanilabilecegi alanlarin sistematik ve bilimsel bir yaklasimla belirlenmesi amaglanmigtir. Bu
boliimde, ¢alisma alan1 kapsamli bigcimde tanitilmakta; ayrica GES yer se¢imi i¢in uygulanan CKKV
yaklagimi ile arastirma kapsaminda dikkate alinan kriterler ayrintili olarak agiklanmaktadir. Uygun
alanlarin belirlenmesinde, Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yaklasimlarindan biri olan En Iyi-En Kétii
Yontemi (Best-Worst Method, BWM), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile entegre edilmistir. GES yer
se¢imi ¢ok disiplinli bir siire¢ oldugundan, kriterlerin degerlendirilmesinde farkli uzmanlik alanlarindan
uzman goriiglerine basvurulmustur. Bu kapsamda, Tunceli ile iligkili ilgili kamu kurum ve
kuruluslarindan ve konuya iliskin uzmanlardan veriler toplanmistir. Uzmanlar tarafindan doldurulan
degerlendirme formlar1 dogrultusunda kriterlerin 6ncelik agirliklar1 belirlenmis ve elde edilen veriler
BWM yaklasimina uygun olarak analiz edilmistir. Hesaplama siireci, LINGO 19.0 yazilimi1 kullanilarak
gergeklestirilmistir. Bdylece, gilines enerjisinin tarimsal iretimde etkin bigimde kullanilabilecegi
alanlarin sistematik ve bilimsel bir yaklagimla belirlenmesi amag¢lanmigtir. Bu boliimde, ¢alisma alani
kapsamli bigimde tanitilmakta; ayrica GES yer se¢imi i¢in uygulanan CKKYV yaklasimi ile arastirma
kapsaminda dikkate alinan kriterler ayrintili olarak agiklanmaktadir.

Karar verme genel olarak, mevcut segenekler arasindan en uygun alternatifin secilmesi siireci
olarak tanimlanabilir. Bu siiregte ¢ogu zaman birden fazla kriter dikkate alindigindan, s6z konusu
problemler Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) cergevesinde ele alinmaktadir. CKKV yaklagiminda
cesitli kriterler belirlenmekte ve farkli bakis acilarina gore degerlendirilmektedir. Bu kriterler, karar
verme siirecine yon veren kurallar, dlgiitler ve standartlar1 temsil etmektedir. CKKV yontemleri,
ozellikle isletmecilik ve bilimsel arastirmalarda yaygin olarak kullanilan karar destek araglari arasinda
yer almaktadir. Bu yontemler, karar verme siirecini daha sistematik ve rasyonel bir yapiya kavusturarak
alinan kararlarin kalitesini ve giivenilirligini artirmaktadir. Ayrica, CKKV’nin en &nemli giiglii
yonlerinden biri, birbiriyle ¢elisen kriterleri iceren karmagik problemlerin etkin bicimde ele alinmasina
olanak saglamasidir (Zavadskas ve Turskis, 2010).

Cok Kriterli Karar Verme yontemleri, bir karar probleminin amaci dogrultusunda en uygun ve en
etkin ¢6zlimiin belirlenmesi amaciyla gelistirilmistir. Bu tiir problemlerde optimum sonuca ulasabilmek
i¢in belirli asamalarin izlenmesi gerekmektedir. Ilk olarak mevcut segenekler arasindan en uygun
alternatif belirlenir. Ardindan alternatifler, tanimlanan kriterlere gore degerlendirilerek siralanir ve
benzer 6zellik gosterenler gruplandirilir. Son asamada ise uygulanabilir alternatifler arasinda bir dncelik
siralamasi olusturularak en iyi ¢dziime ulasilir (Aslan, 2017). Karar verme siireclerine sistematik bir
cerceve sunan CKKV yontemleri literatiirde genis bir kullanim alanina sahiptir. Bu yontemler arasinda
En lyi-En Kétii Yontemi (BWM) ve ARAS yontemi dnemli bir yere sahiptir. Ozellikle En Iyi-En Kotii
Yontemi, diger tekniklere kiyasla daha yeni bir yaklagim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada kriter
agirliklar En Iyi-En Kotii Yéntemi kullanilarak belirlenmistir (Cakir ve Can, 2019).

En lyi-En Kétii Yontemi (BWM), 2015 yilinda Jafar Rezaei tarafindan &nerilen bir Cok Kriterli
Karar Verme teknigidir. Bu yontem, kriter agirliklarmin belirlenmesinde temel olarak ikili
karsilagtirmalara dayanmaktadir. Tiim kriterlerin birbirleriyle ayri ayr1 karsilagtirilmasi yerine, daha az
sayida karsilastirma gerektirmektedir. Bu say1, n kriter i¢in 2n—3 seklinde ifade edilmektedir. Yontemin
ilk asamasinda “en iyi” ve “en kotli” kriterler belirlenmektedir. Daha sonra bu referans kriterler diger
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kriterlerle ikili olarak karsilastirilmaktadir. Karsilagtirmalarda 1 ile 9 arasinda degisen bir 6lgek
kullanilmaktadir. Olgekte 1 degeri iki kriterin esit Sneme sahip oldugunu, 9 degeri ise dnem diizeyleri
arasinda c¢ok biiyiik bir fark bulundugunu gostermektedir. Ayrica BWM, “en iyiden digerlerine” ve
“digerlerinden en kotiiye” olmak tizere iki 6zel vektor araciligiyla tutarlilik kontrolii gergeklestirmekte
ve elde edilen agirliklarin giivenilirligini saglamaktadir (Rezaei ve digerleri, 2016; Rezaei, 2020).
Uygulama adimlar1 asagidaki sekilde gerceklestirilmektedir.

Adim 1: Degerlendirilecek kriterler belirlenmektedir. Karar verme siirecinde yer alan kriterler c1,
Cz, ..., Cn seklinde gosterilmektedir.

Adim 2: Belirlenen kriterler arasindan en iyi (en 6énemli ya da en ¢ok tercih edilen) ve en kotii
(en az 6nemli ya da en az tercih edilen) kriter se¢ilmektedir. Bu agsamada herhangi bir ikili karsilagtirma
yapilmamaktadir.

Adim 3: En iyi kriter ile diger kriterler arasindaki 6nem farkin1 géstermek amaciyla 1-9 6lgegi
kullanilir. “En Iyiden Digerlerine” vektorii asagidaki sekilde olusturulmaktadir.

AB = (0B, 0B, ..., 0B,) (D

Burada aBj, en iyi kriter B’nin j kriterine gore tercih derecesini ifade etmektedir. Bir kriterin
kendisiyle karsilastirilmasi durumunda deger 1 olarak kabul edilir ve a8 = 1 seklinde gosterilmektedir.

Adim 4: Diger kriterlerin en kotii kritere gore farkinm ifade etmek amaciyla yine 1-9 dlgegi
kullanilmaktadir. “Digerlerinden En Koétiiye” vektorii asagidaki sekilde olusturulur:

AV = (0, 02V, ..., 0pV) (2
Burada a;V, j kriterinin en kotii kriter W’ye gore tercih derecesini gostermektedir.

Adim 5: Kriter agirliklarinin belirlenmesi amaciyla wi*, w2*, ..., w,* degerleri hesaplanmaktadir.
Gerekli doniisiimler sonrasinda problem asagidaki minimizasyon modeli ile ifade edilmektedir:

Wp .

lW_aBJ |S f,V]
j

W .

W T Gw IS $,Vj
w

Belirli bir alanda enerji iiretimine yonelik uygun lokasyonlarin se¢ilmesi kritik dneme sahip bir
konudur. Giines panelleri, dalga enerjisi sistemleri ya da riizgér tiirbinleri gibi farkli enerji iiretim
teknolojileri s6z konusu oldugunda, kurulum igin uygun yer se¢imi temel bir rol oynamaktadir. Nitekim
enerji tesislerinin uygun alanlara kurulmasi; verimlilik, uzun vadeli enerji arzi, glivenlik ve erisilebilirlik
gibi unsurlar1 dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle literatiirde 6zellikle yer se¢imine odaklanan ¢ok
sayida ¢alisma bulunmaktadir (Yildiz vd.; Taktak ve Il1, 2018; Yal¢in ve Yiice, 2020; Mokarram, 2020;
De Luis-Ruiz vd., 2024; Ozcanli vd.; Meral, 2022; Saldaml1 vd., 2023).

Glines enerji santralleri (GES) i¢in yer se¢imi kriterleri genel olarak dort ana baslik altinda
siiflandirilmaktadir. Bunlar; topografik ve dogal gevre kriterleri, sosyoekonomik ve ¢evresel kriterler,
teknik ve altyapisal kriterler ile konumsal (mekansal) kriterlerdir. Topografik ve dogal ¢evre kriterleri;
giines radyasyonu, giineslenme siiresi, egim, yiikselti, baki, arazi kullanimi, bitki ortiisii ve litoloji ile
yillik ortalama sicaklik, bagil nem ve yillik ortalama yagis gibi degiskenleri kapsamaktadir.
Sosyoekonomik ve gevresel kriterler; arazi maliyeti, kurulum maliyeti, yerlesim merkezlerine uzaklik,
koruma alanlarina yakinlk, kus goc yollari, barajlara uzaklik ve fay hatlarina mesafe gibi unsurlan
icermektedir. Teknik ve altyapisal kriterler ise enerji iletim hatlarina ve kara yollarina uzaklik gibi
faktorlerden olusmaktadir. Son olarak konumsal kriterler, ¢calisma alaninin cografi konumu ile bolgesel
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yerlesim Gzelliklerini kapsamaktadir. Bu siniflandirma, GES yer se¢imi siirecinde gevresel, ekonomik
ve teknik boyutlarin dengeli ve kapsamli bicimde degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

Giines Radyasyonu: Giines radyasyonu, fotovoltaik (PV) enerji santralinin enerji iiretim
potansiyelini belirleyen temel faktordiir. Radyasyon miktarinin artmasi, panel verimliligi ile enerji
ciktisin1 dogrudan artirmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajanst (International Energy Agency-IEA-2021)
raporuna gore yliksek giines radyasyonuna sahip alanlar yatirimin geri doniis siiresini kisaltmakta ve
sistem verimliligini artirmaktadir (Shorabeh vd., 2022).

Giineslenme Siiresi: Giin ve y1l boyunca alinan giines 15181 miktarini ifade etmektedir. Bu durum
enerji Uretim kapasitesini dogrudan etkilemektedir. Uzun giineslenme siireleri, 6zellikle giiney ve i¢
bolgelerde PV yatirimlarini ekonomik ve teknik a¢idan daha avantajli hale getirmektedir (Langer vd.,
2022).

Egim: Arazi egimi, giines panellerinin optimum agiyla yerlestirilmesi agisindan 6nemlidir. Cok
dik ya da asir1 diiz alanlar kurulum maliyetlerini artirabilmekte ve enerji iiretim verimliligini
diistirebilmektedir. Optimum egim analizlerinin PV verimliligini %5—10 oraninda artirabildigi
belirtilmektedir (Effat ve El-Zeiny, 2022).

Baki (Yonelim): Baki, arazi yiizeyinin glinese gore yonelimini ifade etmektedir. Panellerin
giineye ya da maksimum giines radyasyonu alan yone yerlestirilmesi enerji verimliligini artirmaktadir.
Bu faktdr, 6zellikle kuzey yarimkiirede enerji iiretiminin optimize edilmesinde 6nemli rol oynamaktadir
(Shorabeh vd., 2022).

Yiikselti: Yiikselti, atmosferik kosullar1 ve alinan giines radyasyonu miktarini etkilemektedir.
Yiiksek rakimli alanlar daha temiz hava ve daha yiiksek radyasyon avantaji sunabilmektedir. Ancak
erisim ve kurulum maliyetleri de yiikselmektedir. Bu nedenle PV yer se¢iminde verimlilik ve maliyet
birlikte degerlendirilmektedir (Langer vd., 2022).

Yilhk Ortalama Sicaklik: Panel verimliligi sicakliga duyarhidir. Asir1 sicaklik enerji iiretimini
azaltabilmektedir. Uygun sicaklik araliklari, sistemin uzun vadeli verimliligini ve dayamikliligim
desteklemektedir (IEA, 2021).

Bagil Nem: Yiiksek nem orami panel yiizeyinde yogusmaya neden olarak verimliligi
azaltabilmektedir. Ayrica bakim gereksinimlerini artirmakta ve korozyon riskini yiikseltmektedir. Bu
nedenle nem degerleri PV alan uygunlugu degerlendirmelerinde dikkate alinmaktadir (Effat ve El-
Zeiny, 2022).

Yillik Ortalama Yagis: Yagis miktar1 enerji tiretimini dolayl olarak etkilemektedir. Asir yagis
panel ylizeyinde kirlenmeye ve sel riskine yol agabilmektedir. Kurak ve yari1 kurak bolgeler genellikle
PV kurulumlar i¢in daha uygun kabul edilmektedir (Shorabeh vd., 2022).

Arazi Kullanimi: Mevcut arazi kullanim bigimi, PV yatirimlarinin uygulanabilirligini
belirlemektedir. Tarim, orman veya yogun yerlesim alanlari sosyal ve ¢evresel kaygilar nedeniyle sinirl
kullanim alanlaridir. Bos ya da ekonomik degeri diisiik araziler daha uygun goriilmektedir (Langer vd.,
2022).

Arazi Maliyeti: Arazi fiyatlar1 yatirinm maliyetlerini dogrudan etkilemektedir. Diisiik maliyetli
arazilerin kullanilmasi yatirmmin ekonomik siirdiiriilebilirligini artirmaktadir. Bu kriter genellikle
ekonomik analizlerle birlikte degerlendirilmektedir (IEA, 2021).

Kurulum Maliyeti: Arazi yapisi, egim, ulasilabilirlik ve altyapt durumu PV tesis kurulum
maliyetlerini belirlemektedir. Diiz ve erisilebilir alanlar daha diisiik maliyet avantaji saglamaktadir
(Effat ve El-Zeiny, 2022).
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Enerji iletim Hatlarina Uzaklk: Bir PV tesisinin elektrik sebekesine baglanabilmesi igin iletim
hatlarina yakin olmasi gerekmektedir. Uzak mesafeler altyapi ve enerji iletim maliyetlerini artirdigindan
onemli bir kriter olarak degerlendirilmektedir (Shorabeh vd., 2022).

Yollara Uzakhk: Ulasim altyapisi, tesisin insast ve bakim faaliyetleri agisindan kritik 6neme
sahiptir. Uzak alanlar lojistik maliyetleri artirmakta ve bakim siireclerini zorlagtirmaktadir. Yol ag1 ile
entegrasyon, PV tesislerinin uygulanabilirligini belirleyen onemli unsurlardan biridir (Langer vd.,
2022).

Yerlesim Merkezlerine Uzaklik: Enerji talebi genellikle kent merkezlerinde yogunlagsmaktadir.
Yerlesim alanlarina yakinlik, iletim kayiplar1 ve altyap: maliyetleri iizerinde etkili olmaktadir. Bununla
birlikte sosyal ve ¢evresel etkiler de dikkate alinmalidir (IEA, 2021).

Barajlara Uzakhk: Baraj ve su kaynaklarina yakin alanlar, su yonetimi ve ¢evresel riskler
nedeniyle ¢ogu zaman kisith kullanim alani olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle PV planlamasinda
giivenlik tampon bolgeleri dikkate alinmaktadir (Shorabeh vd., 2022).

Fay Hatlarina Uzakhik: Deprem riski tagiyan alanlarda PV yatirimlar1 6nemli giivenlik sorunlar
olusturabilmektedir. Altyapr giivenligi ve yatirnmin siirdiiriilebilirligi agisindan fay hatlarindan uzak
bolgeler tercih edilmektedir (Effat ve El-Zeiny, 2022).

Bu calismada kullanilan degiskenler; enerji iiretim kapasitesi, yatirim maliyeti, giivenlik ve
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan PV alan uygunlugunu belirlemektedir. Literatiirde bu kriterler
genellikle Cok Kriterli Karar Verme yontemleri ile CBS tabanli uygunluk analizleri kullanilarak
agirliklandirilmakta ve en uygun alanlarin belirlenmesinde degerlendirilmektedir (Shorabeh vd., 2022;
Langer vd., 2022; Effat ve El-Zeiny, 2022).

BULGULAR

Bu boliimde, Tunceli ilindeki tarimsal isletmelerde kullanilmak iizere giines enerjisi sistemlerine
yonelik uygunluk haritasi olusturulmustur. Karar verme siirecinin karmagikligini yonetmek ve
kriterlerin goreli Onem diizeylerini belirlemek amaciyla, Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV)
tekniklerinden biri olan En lyi-En Kotii Yéntemi (BWM) kullanilmustir. Jafar Rezaei tarafindan 2015
yilinda gelistirilen bu yontem, klasik ikili karsilastirma yaklagimlarina (6rnegin Analitik Hiyerarsi
Siireci) kiyasla daha az veri girdisi gerektirmekte ve daha yiiksek tutarlilik saglamaktadir. BWM’de
karar verici, kriter kiimesi igerisinden “En Iyi” ve “En Ko&tii” kriterleri belirlemekte; diger kriterler
yalnizca bu iki referans kriter izerinden karsilastirilmaktadir. Bu yaklasim, degerlendirme siirecindeki
0znelligi azaltirken matematiksel optimizasyon modeli sayesinde elde edilen agirliklarin giivenilirligini
artirmaktadir.

Tunceli 6zelinde gergeklestirilen analizde, bolgenin daglik topografyast ve engebeli morfolojik
yapisi kriterlerin hiyerarsik siralamasinda belirleyici olmustur. lin yiiksek giines enerjisi potansiyeli
nedeniyle “Glines Radyasyonu (0,190)” en kritik kriter olarak belirlenmistir. Teknik verimliligin yani
sira, yatinmin ekonomik uygulanabilirligini dogrudan etkileyen lojistik faktorler de modelde giiclii
bicimde dikkate alinmistir. Bu dogrultuda, engebeli arazide kurulum ve enerji iletim maliyetlerini
minimize etmek amaciyla “Enerji letim Hatlarma Uzaklik (0,150)” ve “Yollara Uzaklik (0,110)”
kriterlerine diger cevresel ve fiziksel faktorlere gore daha yiiksek agirliklar verilmistir. Bu
degerlendirme, 6zellikle tarimsal isletmeler agisindan enerji maliyetlerinin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir
iiretim hedeflerinin desteklenmesi bakimindan 6nem tagimaktadir (Tablo 1). Tablo 1°de sunulan BWM
sonuglarina gore, enerji iiretiminin temel belirleyicileri olan Giines Radyasyonu ve Giineslenme Siiresi
(0,090) ile altyap: erisilebilirligini temsil eden yol ve enerji iletim hatti kriterleri, toplam agirhigin
%50’sinden fazlasim olusturmaktadir. Bu durum, Tunceli’de giines enerjisi yatirimlarinda hem iklimsel
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potansiyelin hem de altyapisal erisilebilirligin belirleyici unsurlar oldugunu gostermektedir. Buna
karsilik, Egim (0,065) ve Arazi Kullanim1 (0,070) gibi fiziksel kisitlar orta diizeyde agirliklandirilmig
olup, yer seciminde dengeleyici faktorler olarak degerlendirilmistir. Tablo incelendiginde, yatirim
maliyetleri ve isletme kolaylig1 lizerinde dogrudan etkili olan altyapi kriterlerinin, iklimsel faktorlerin
hemen ardindan geldigi goriilmektedir. Bu sonug, 6zellikle daglik ve ulasimi zor alanlarda maliyet etkin
glines enerjisi santrali kurulumu agisindan erisilebilirligin kritik oneme sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Ote yandan, Yiikselti (0,010) ve Yillik Ortalama Yagis (0,015) gibi kriterlerin yer secimi
iizerindeki sinirlayici etkilerinin nispeten diisiik oldugu belirlenmis ve bu nedenle modelde en diisiik
agirliklart aldigi goriilmiistiir. Bu bulgu, Tunceli kosullarinda giines enerjisi sistemlerinin uygunluk
degerlendirmesinde topografik ve iklimsel mikro farkliliklardan ziyade, gilineslenme potansiyeli ile
altyapisal erisimin daha baskin belirleyiciler oldugunu gdstermektedir.

Tablo 1

Giines Enerjisi Sistemleri I¢in Kullamlan Kriterler ve Agirlik Degerleri

Kriter Adi Agirlik Degeri  Kriter Adi Agirlik Degeri
Giines Radyasyonu 0.1900 Yillik Ortalama Sicaklik 0.0450
Enerji Nakil Hatlarina Uzaklik 0.1500 Barajlara Uzaklik 0.0400
Yollara Uzaklik 0.1100 Insaat Maliyeti 0.0350
Gilineslenme Siiresi 0.0900 Baki1 (Yo6n) 0.0300
Arazi Kullanimi1 0.0700 Bagil Nem 0.0250
Egim 0.0650 Fay Hatlaria Uzaklik 0.0200
Arazi Maliyeti 0.0550 Yillik Ortalama Yagis 0.0150
Kent Merkezlerine Uzaklik 0.0500 Yiikseklik 0.0100

Elde edilen BWM sonuglarina gore enerji tiretiminin temeli olan radyasyon ve "Giineslenme
Siiresi (0.090)" kriterleri ile altyapi erisilebilirligi (yol ve enerji hatlar1) toplam agirligin %50'sinden
fazlasini olusturmaktadir. "Egim (0.065)" ve "Arazi Kullanim1 (0.070)" gibi fiziksel kisitlayicilar ise yer
se¢iminde dengeleyici unsurlar olarak orta diizeyde agirliklandirilmistir. Tablo incelendiginde yatirim
maliyetini ve isletme kolayligini etkileyen altyapi kriterlerinin (Yol ve ENH), iklimsel faktorlerin hemen
ardindan geldigi goriilmektedir. Bu durum ulasimin zor oldugu daglik alanlarda santral kurulumunun
maliyet etkinligi agisindan kritik oldugunu gostermektedir. Ote yandan Yiikseklik (0.0100) ve Yagis
(0.0150) gibi kriterlerin, yer se¢imi {izerindeki kisitlayict etkisinin diger faktorlere kiyasla daha diigiik
oldugu ve bu nedenle modelde en diisiik agirlig aldiklar1 goriilmektedir (Tablo). Hesaplanan bu global
agirlik degerleri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda "Agirlikli Cakistirma (Weighted Overlay)"
analizine entegre edilerek nihai uygunluk haritas: iiretilmistir. Hesaplanan bu global agirlik degerleri
CBS ortaminda "Agirlikli Cakistirma (Weighted Overlay)" analizine entegre edilerek nihai uygunluk
haritast iiretilmistir. Analiz sonucunda ¢alisma alani; "En Uygun", "Uygun", "Orta Derece Uygun", "Az
Uygun" ve "Uygun Degil" olmak iizere bes farkli sinifa ayrilmigtir (Sekil 1).
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Sekil 1
Tunceli Ili Giines Enerjisi Yatimlarina Uygunluk Haritasi

Cemlsgezek""

Lejant

Uygunluk Indeksi

- Uygun Degil (0,049 - 0,13)
[:I Az Uygun (0,14 - 0,18)

l I Orta Dercce Uygun (0,19 -0,23)
:I Uygun (0,24 - 0,3)

B - vyzun (0.31-0,39)

o 7.8 15 20 km : Tunceali !.°.|.r

Sekil 1’de sunulan uygunluk haritasi, Tunceli ilinde giines enerjisi sistemleri yatirimlart agisindan
alanlarin uygunluk diizeylerini bes sinif altinda gostermektedir: uygun degil, az uygun, orta derece
uygun, uygun ve en uygun. Uygunluk indeks degerleri, Best—-Worst Method (BWM) ile agirliklandirilan
kriterlerin CBS ortaminda biitiinlestirilmesi sonucunda elde edilmistir.

Harita incelendiginde, en uygun ve uygun alanlarin agirlikli olarak ilin giiney ve gilineybati
kesimlerinde yogunlastigi goriilmektedir. Ozellikle Mazgirt, Pertek ve Cemisgezek ilgelerinin belirli
bolimleri, yiiksek uygunluk indeks degerleri (0,31-0,39 araligi) ile giines enerjisi yatirimlari agisindan
one ¢ikmaktadir. Bu alanlarin yiiksek uygunluk gostermesinde; daha diisiik egim degerleri, giineslenme
potansiyelinin gorece yiiksek olmasi, yerlesim ve cevresel kisitlardan uzaklik gibi kriterlerin etkili
oldugu degerlendirilmektedir. Buna karsilik, Ovacik ve Piiliimiir ilgelerinin biiylik bir kism1 “uygun
degil” veya “az uygun” siniflarinda yer almaktadir. Bu durum, séz konusu bolgelerin daglik
topografyaya sahip olmasi, egim degerlerinin yiiksekligi ve gevresel koruma alanlarinin yaygimligi ile
iligkilendirilebilir. Ayrica kuzey kesimlerde gilineslenme siiresinin gorece daha diisiik olmas1 da
uygunluk indeksini smirlandiran faktorler arasinda yer almaktadir. i1 merkezi ve cevresinde ise
uygunluk degerlerinin parcali bir dagilim gosterdigi dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, yerlesim alanlari,
altyapt kisitlar1 ve arazi kullamim tiirlerinin yatinm uygunlugunu smirlayici etkilerinden
kaynaklanmaktadir. Ancak yerlesim alanlar1 digindaki bazi1 bolgelerde orta derece uygun ve uygun
siniflarmin  bulunmasi, il merkezine yakin alanlarda kontrollii ve o&lgekli yatirimlarin miimkiin
olabilecegine isaret etmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, elde edilen uygunluk haritasi, Tunceli ilinde giines enerjisi
yatinmlarinin mekéansal olarak homojen bir dagilim gostermedigini, aksine bolgesel farkliliklarin
yatirim kararlan iizerinde belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonug, ¢alismanin bolgesel
Olcekli olmasmin Onemini desteklemekte ve yerel kosullara duyarli karar destek yaklasimlarinin
gerekliligini agik bicimde gostermektedir. BWM tabanli ¢ok kriterli karar verme yaklasimi ile elde
edilen uygunluk haritasi, Tunceli ilinde giines enerjisi yatirimlarinin ilge bazinda belirgin farkliliklar
gbsterdigini ortaya koymaktadir. Ilgeler arasindaki bu farklilagma; topografik yapi, giineslenme
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potansiyeli, arazi kullanimi, ¢evresel kisitlar ve altyap1 olanaklar gibi kriterlerin mekansal dagilimimdan
kaynaklanmaktadir.

Mazgirt, Pertek ve Cemisgezek ilgeleri, uygunluk indeks degerleri acisindan ilin en avantajhi
bolgeleri olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bu ilgelerde “uygun” ve “en uygun” siniflariin genis alanlar
kaplamasi, s6z konusu bolgelerin nispeten daha diisiik egim degerlerine, daha yiiksek giineslenme
siiresine ve yerlesim alanlarindan uzak genis arazi varligina sahip olmasiyla iligkilendirilmektedir.
Ozellikle Pertek ve Cemisgezek ilgeleri, ulasim altyapisina gorece yakinlhiklari sayesinde yatirrm
maliyetlerini azaltic1 bir avantaja sahiptir.

Tunceli Merkez ilgesi, uygunluk agisindan heterojen bir yap1 sergilemektedir. Yerlesim alanlar
ve cevresel kisitlarin yogunlugu nedeniyle merkezde genis 6lcekli yatirimlar sinirli olmakla birlikte,
yerlesim disindaki bazi bolgelerde orta derece uygun ve uygun siniflarinin varligr dikkat ¢cekmektedir.
Bu durum, merkez ilgede kiigiik ve orta 6lgekli gilines enerjisi yatirimlarimin miimkiin olabilecegine
isaret etmektedir. Buna karsilik Ovacik ve Piiliimiir ilgeleri, biiyiik l¢iide “uygun degil” ve “az uygun”
siniflarinda yer almaktadir. Bu ilgelerdeki yiiksek egim degerleri, daglik topografya ve koruma
alanlarmin yayginligi, giines enerjisi yatirimlarinin mekénsal uygunlugunu sinirlandirmaktadir.
Nazimiye ve Hozat ilceleri ise genel olarak orta derece uygun simifinda yer almakta olup, belirli
alanlarda smirli 6lgekli yatirimlar igin potansiyel barmdirmaktadir. Bu sonuglar, gilines enerjisi
yatirimlarinin Tunceli genelinde homojen bir dagilim gostermedigini ve ilge bazli planlamanin zorunlu
oldugunu ortaya koymaktadir.

Tunceli ilinde giines enerjisi yatirimlarinin hayata gecirilmesi, yalnizca enerji iiretimi agisindan
degil, ayn1 zamanda bdlgesel ekonomik kalkinma agisindan da 6nemli etkiler yaratma potansiyeline
sahiptir. Oncelikle bu yatirimlar, insaat ve isletme asamalarinda yerel istihdam olanaklar1 yaratarak
issizlik oranlarmin azaltilmasina katki saglayabilir. Ozellikle Mazgirt, Pertek ve Cemisgezek gibi
yatirim agisindan uygun ilgelerde, bu etkinin daha belirgin olmasi beklenmektedir. Bunun yani sira,
giines enerjisi yatirnmlar1 yerel gelir artis1, arazi kira gelirleri ve belediye vergi gelirleri yoluyla yerel
ekonomiyi canlandirict bir rol istlenmektedir. Enerji iiretiminin yerel kaynaklara dayali olmasi, enerji
arz giivenligini artirirken, uzun vadede enerji maliyetlerinin diismesine de katki saglayabilmektedir. Bu
durum, tarim ve hizmet sektorleri basta olmak {izere bolgedeki diger ekonomik faaliyetler i¢in dolayli
bir rekabet avantaji yaratmaktadir. Ozellikle sanayi altyapisinin simrli oldugu Tunceli gibi illerde,
yenilenebilir enerji yatirimlar ekonomik ¢esitlenme agisindan stratejik bir arag niteligindedir. Giines
enerjisi yatirimlariin artmasi, ilin disa bagimliligini azaltirken, bolgesel kalkinma politikalar1 ile
uyumlu bir biiylime modeli sunmaktadir.

TARTISMA

Bu calisma kapsaminda, Tunceli ilinde gilines enerjisi yatirnmlarinin potansiyeli Best—Worst
Method (BWM) tabanli ¢ok kriterli karar verme yaklasimi ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
entegrasyonu kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, giines enerjisi yatirnmlarinin Tunceli
genelinde mekansal olarak homojen bir dagilim gostermedigini; Ozellikle Mazgirt, Pertek ve
Cemisgezek ilgelerinin yatirim agisindan daha yiiksek potansiyele sahip oldugunu ortaya koymustur.
Buna karsilik Ovacik ve Piiliimiir ilgelerinde topografik ve cevresel kisitlar nedeniyle yatirim
uygunlugunun sinirli oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, yenilenebilir enerji yatirimlarimin ilge bazli ve
bolgeye 6zgii planlanmasinin zorunlu oldugunu gostermektedir. Calismada Tunceli ilinde giines enerjisi
yatirimlarinin BWM ve CBS temelli uygunluk analizinden elde edilen bulgular 1s181nda; bolgesel ve
sektorel etkiler dikkate alinarak SWOT analizi yapilmigtir. SWOT analizi sonuglarina gore,
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Giiclii Yonler (Strengths)

Enerji sektorii agisindan, giines enerjisinin yerel ve yenilenebilir bir kaynak olmasi, ilin enerji
arz giivenligini artirmakta ve disa bagimlilig1 azaltmaktadir.

Tarim sektorii acisindan, giines enerjisi yatirimlart sayesinde sulama sistemlerinde enerji
maliyetlerinin diisliriilmesi miimkiin olmakta; bu durum tarimsal {iretimde verimlilik artigina
katki saglamaktadir.

Hizmet sektdrii acisindan, yatinim siirecinde olusan lojistik, bakim-onarim ve teknik hizmet
talebi, yerel isletmeler i¢in yeni ekonomik firsatlar yaratmaktadir.

Istihdam agisindan, 6zellikle yatirrm ve kurulum asamalarinda yerel is giiciine yonelik talep
artmakta, bu durum kirsal alanlarda gelir ¢esitliligini desteklemektedir.

BWM ve CBS entegrasyonu sayesinde sektorler arasi etkilesimlerin mekansal olarak analiz
edilebilmesi, yatirim kararlarinin daha rasyonel ve siirdiiriilebilir olmasini saglamaktadir.

Zayif Yonler (Weaknesses)

Sanayi sektorii agisindan, Tunceli’de enerjiye dayali liretim altyapisinin sinirli olmasi, giines
enerjisinin sanayiye dogrudan entegrasyonunu kisitlamaktadir.

Tarim sektorii acgisindan, tarimsal araziler ile enerji yatirnmlari arasinda arazi kullanimi
catigsmasi riski bulunmaktadir.

Hizmet sektorii agisindan, teknik bilgi ve uzmanlik gerektiren bakim ve isletme hizmetlerinde
yerel kapasitenin yetersiz kalmasi disa bagimlilig: artirabilmektedir.

Istihdam acisindan, nitelikli is giiciiniin sinirli olmasi, yaratilan istihdamin siirekliligini ve
katma degerini azaltma riski tagimaktadir.

Altyap1 ve sebeke baglanti eksiklikleri, sektorler arasi sinerji olusturulmasini zorlastirmaktadir.

Firsatlar (Opportunities)

Enerji sektoriinde, giines enerjisinin yayginlagsmasiyla birlikte Tunceli’nin yenilenebilir enerji
tiretim merkezi olarak konumlandirilmasi miimkiindiir.

Tarim sektoriinde, tarim—enerji entegrasyonu (Ornegin tarimsal sulamada giines enerjisi
kullanimi) sayesinde iiretim maliyetlerinin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin
tesvik edilmesi saglanabilir.

Hizmet sektoriinde, enerji yatirimlarina bagli olarak danismanlik, teknik servis ve bakim
hizmetleri gibi yeni alt sektorlerin gelismesi miimkiindiir.

Istihdam agisindan, mesleki egitim ve yerel kapasite gelistirme programlari ile geng niifus igin
yeni ig alanlar1 olusturulabilir.

Bolgesel kalkinma ajanslar1 ve devlet tesvikleri, sektdrler arasi etkilesimi giiclendirecek

projelerin hayata gecirilmesini desteklemektedir.

Tehditler (Threats)

Enerji sektoriinde, mevzuat ve tesvik politikalarindaki belirsizlikler, yatirimeilarin uzun vadeli
planlama yapmasin1 zorlagtirabilmektedir.

Tarim sektorii agisindan, yanlis alan se¢imi durumunda tarimsal liretim alanlarinin zarar gérme
riski bulunmaktadir.
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e Sanayi ve hizmet sektorleri agisindan, yatirimlarin beklenen ekonomik dlgcege ulagamamasi
durumunda carpan etkisinin sinirlt kalmasi olasidir.

o Istihdam agisindan, gecici istihdamin kalici is olanaklarina déniismemesi, sosyal beklentilerin
karsilanamamasina yol acabilir.

e (Cevresel hassasiyetler ve toplumsal kabul siireclerinin yeterince yonetilememesi, sektorler arast
catismalara neden olabilmektedir.

Ekonomik agidan degerlendirildiginde, giines enerjisi yatirimlarinin Tunceli gibi sanayi altyapisi
sinirli iller i¢in alternatif bir kalkinma araci niteligi tasidigr goriilmektedir. Bu yatirimlar, ingaat ve
isletme asamalarinda yerel istihdam yaratmakta, arazi kira gelirleri ve yerel vergi gelirleri araciligiyla
bolgesel ekonomiye dogrudan katki saglamaktadir. Ayrica enerji iiretiminin yerel kaynaklara dayali
olmasi, uzun vadede enerji maliyetlerini diigiirerek tarim ve hizmet sektorleri tizerinde dolayli bir carpan
etkisi olusturmaktadir. Bu yoniiyle glines enerjisi yatirimlari, Tunceli ekonomisinin ¢esitlendirilmesi ve
kirilgan yapisinin giiglendirilmesi agisindan stratejik bir ara¢ olarak degerlendirilebilir.

SONUC

Calismanin siirdiiriilebilirlik boyutu, 2050 yili karbon emisyon hedefleri ¢ercevesinde ayrica
onem kazanmaktadir. Tirkiye’nin ve uluslararasi toplumun 2050 net sifir karbon hedefleri
dogrultusunda, fosil yakitlara dayali enerji liretiminden kademeli olarak uzaklasilmasi gerekmektedir.
Bu baglamda giines enerjisi yatirimlari, Tunceli ilinde karbon salimimi azaltici etkisiyle yalnizca
cevresel degil, aym zamanda ekonomik siirdiiriilebilirligi destekleyen bir politika araci olarak 6ne
cikmaktadir. Yerel Olgekte {iiretilecek temiz enerji, hem karbon ayak izinin azaltilmasina katki
saglamakta hem de gelecekte olasi karbon vergileri ve emisyon maliyetlerine kars1 bolgesel ekonomiyi
daha direngli hale getirmektedir.

Bununla birlikte Tunceli ili, zengin biyolojik cesitliligi, dogal peyzaj1 ve koruma altindaki alanlari
ile ¢evresel acidan hassas bir bolgedir. Bu nedenle giines enerjisi yatirimlarinin plansiz ve kontrolsiiz
bigimde hayata gegirilmesi, bolgenin dogal yapisinin zarar gdrmesi riskini beraberinde getirebilir. Bu
calisma kapsaminda elde edilen uygunluk haritalari, ¢evresel kisitlarin yatirim kararlarina entegre
edilmesinin 6nemini agik bigimde ortaya koymustur. Dolayisiyla giines enerjisi yatirimlari, Tunceli’de
dogay1 koruyan, arazi kullanim ¢atismalarini minimize eden ve kiigiik—orta Olcekli dagitik {iretim
modellerini 6nceleyen bir anlayigla planlanmalidir.

Bu ¢ergevede gelistirilen politika onerileri asagida sunulmaktadir:

1. Bolgesel ve ilge bazh enerji planlamast benimsenmelidir.
Giines enerjisi yatirnmlari, Tunceli genelinde tek tip bir yaklagimla degil; ilge bazli uygunluk
analizlerine dayal olarak planlanmalidir. Ozellikle yiiksek uygunluk gdsteren ilgelerde yatirim
onceligi verilmelidir.

2. Ekonomik stirdiirtilebilirlik odakli tesvik mekanizmalari gelistirilmelidir.
Yerel yatirimcilart ve kooperatifleri destekleyen finansman modelleri olusturularak, giines
enerjisi yatirnmlarinin bolge ekonomisi iginde kalict katma deger yaratmasi saglanmalidir.

3. 2050 net sifir karbon hedefleri yerel enerji politikalarina entegre edilmelidir.

yatirimlar1 bu hedeflerin temel bileseni olarak ele alinmalidir.

4. Dogal alanlarin korunmasi oncelikli ilke olmalidir.
Koruma alanlart, tarim arazileri ve ekolojik hassas bolgeler kesin olarak yatirim dig1 birakilmaly;
cevresel etki degerlendirme siirecleri yatirim kararlarinin merkezinde yer almalidir.
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5. Dagitk  ve  kiigiik  oOlgekli  enerji  iretim  modelleri  tesvik  edilmelidir.
Biiyiik 6lgekli santral yatirimlari yerine, tarimsal sulama, kamu binalari ve yerel igletmeler igin
cat1 ve arazi tipi kiiclik 6l¢ekli sistemler dnceliklendirilmelidir.

Sonug olarak bu calisma, Tunceli ilinde gilines enerjisi yatirimlarinin ekonomik kalkinma,
cevresel siirdiiriilebilirlik ve 2050 karbon emisyon hedefleri dogrultusunda biitiinciil bir politika
yaklagimi ile ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bilimsel temellere dayali karar destek
modelleri kullanilarak gelistirilecek bu yaklasim, hem bolgesel kalkinmay1 destekleyecek hem de
Tunceli’nin dogal yapisinin korunmasina katki saglayacaktir.

Etik Beyan

Bu ¢alisma danismani Dr. Ogr. Uyesi Ayse Esra PEKER tarafindan yiiriitiilen Biisra Oner’in Firat
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii’'nde tamamlanan yiiksek lisans tezinden &zetlenmistir.

Etik Kurul Onay1
Calismada etik onay gerekmemektedir.

Cikar Catismasi

Cikar ¢atismasi s6z konusu degildir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Increasing global energy demand, climate change, and the 2050 net-zero emission targets
have made renewable energy planning a critical component of sustainable development strategies. In this context,
solar energy investments have gained strategic importance due to their environmental benefits and economic
potential. However, investment decisions require not only technical feasibility but also a comprehensive evaluation
of environmental, economic, and spatial factors. This study focuses on determining suitable locations for solar
energy investments in Tunceli Province and assessing their potential contributions to regional development
through an integrated decision-support framework.

Method: The study employs an integrated Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) approach combining
the Best-Worst Method (BWM) and Geographic Information Systems (GIS). BWM is used to determine the
relative importance of technical, environmental, and economic criteria with a high level of consistency and reduced
pairwise comparison burden. The derived criteria weights are then incorporated into a GIS-based weighted overlay
analysis to generate spatial suitability maps. Data were obtained from expert evaluations and relevant institutional
sources. The methodology enables the transformation of complex, multi-dimensional investment criteria into a
structured spatial decision-making model.

Findings: The results indicate that solar energy investment suitability in Tunceli Province is not spatially
homogeneous. High suitability zones are mainly concentrated in the districts of Mazgirt, Pertek, and Cemisgezek,
where favorable solar radiation, moderate slope conditions, and relatively accessible infrastructure prevail. In
contrast, Ovacik and Piiliimiir districts exhibit low suitability due to steep topography and environmental
constraints. The findings show that solar radiation (0.190), energy transmission line proximity (0.150), and road
accessibility (0.110) are the most influential factors in determining suitability levels. The results also demonstrate
that infrastructure-related criteria play a role almost as significant as climatic factors in investment decisions.

Discussion: The findings emphasize the importance of integrating spatial, environmental, and economic
dimensions in renewable energy planning. The heterogeneity of suitability across districts highlights the necessity
of location-specific investment strategies rather than uniform regional policies. The study further reveals that
infrastructure accessibility and geographic conditions significantly influence investment feasibility. From a
regional development perspective, solar energy investments have the potential to create employment opportunities,
reduce energy costs, and diversify the local economy. However, environmental sensitivities and topographic
constraints must be carefully considered to avoid inefficient land use and ecological degradation.

Conclusion: This study demonstrates that Tunceli Province holds significant potential for solar energy
investments, but this potential is highly dependent on spatial and environmental conditions. The integration of
BWM and GIS provides a robust decision-support framework for identifying optimal investment areas. The results
support the view that renewable energy planning should be conducted at a local scale, considering both physical
geography and socio-economic structure. In line with 2050 carbon neutrality targets, solar energy investments in
Tunceli can contribute to sustainable regional development while reducing environmental impacts.
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GIRIS

Glinlimiizde elektrik enerjisi, ekonomik ve sosyal yasamin temel bilesenlerinden biri haline
gelmistir. Kolay kullanilabilir olmasi, ¢evreye duyarli bir enerji kaynagi niteligi tagimasi ve talep
edildiginde diger enerji tiirlerine doniistiiriilebilmesi, elektrigin giinliik yasamin her alaninda yaygin
bicimde kullanilmasini saglamaktadir. Ayrica teknolojik gelismelerle birlikte elektrigin 6nemi giderek
artmakta ve vazgecilmez bir iiretim faktorii olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda elektrik tiiketimi,
iilkelerin gelismislik diizeyini yansitan énemli gdstergelerden biri olarak degerlendirilmektedir (Ismicg,
2015). Tiirk ekonomisi, 6zellikle 1982'den sonra hizli kentlesmenin de etkisiyle tarimsal bir ekonomiden
sanayi ekonomisine dogru bir doniisiim gecirmistir (Balat, 2009).

Kiiresellesme siireciyle birlikte bireylerin giinliik ihtiyaclariin karsilanmasinda ve toplumsal
iiretimin gergeklestirilmesinde elektrigin giderek daha yogun bicimde kullanilmasi, iilkelerde elektrik
tiiketiminin siirekli artmasina yol agmaktadir. Ozellikle 18. yiizyilin ikinci yarisinda Sanayi Devrimi’nin
baglamasiyla insan giiciiniin yerini makinelerin almasi, elektrik talebindeki artisin temel nedenlerinden
biri olmustur. Artan talep karsisinda iilkeler, elektrik iiretimi ve altyapisina yonelik yatirimlarini bu
alana yonlendirmistir (Geggel Karagél, 2019).

Elektrik enerjisi, ikincil bir enerji kaynagi olmasina ragmen genel enerji sistemi igerisinde
ayricalikli bir konuma sahiptir. Bunun temel nedeni, elektrigin diger enerji tiirleri gibi dogrudan bir
kaynak olmayip; farkli birincil enerji kaynaklarinin gesitli teknolojiler araciligryla doniistiiriilmesi
sonucu elde edilen bir enerji bigimi olmasidir. Pek ¢ok alanda uygulanabilir nitelikte olmasi,
tagmabilirligi ve kullanim kolaylig1 elektrik enerjisinin baglica iistiinliikleri arasinda yer almaktadir.
Ayrica elektrik enerjisi, nihai kullanim agsamasinda ¢evreyi kirletmemesi nedeniyle ¢evresel agidan da
onemli avantajlar sunmaktadir. Bu 6zellikleri dogrultusunda elektrik enerjisi, sanayiden konutlara,
aydinlatmadan hizmet sektoriine kadar oldukca genis bir tiiketim alanina sahiptir. Gelismekte olan bir
tilke konumundaki Tiirkiye’de, altyapi yatirnmlarindaki gelismelere paralel olarak elektrik tiiketiminin
yillar itibartyla arttig1 goriilmektedir. Ayn1 donemde ekonomik gelismislik diizeyinde de kayda deger
ilerlemeler yasanmistir. Ancak elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin yonii ampirik
bir mesele olup, olusturulacak enerji politikalar1 agisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Kar & Kinik,
2008).

Elektrik tiikketiminin uzun donemde siirekli bir artig egilimi igerisinde oldugu goriilmektedir.
Tirkiye’de o6zellikle 1990’11 yillar sonrasinda, 6nceki donemlere kiyasla elektrik tiiketimindeki artisin
daha belirgin hale geldigi gozlemlenmistir. Bu gelismenin temel nedenleri arasinda, teknolojinin
yayginlagsmast ve Ozellikle tretim siireclerinde teknoloji kullaniminin artmasi yer almaktadir.
Teknolojik gelismelerin iiretim faaliyetlerine daha yogun bicimde entegre edilmesi, bireyler ve firmalar
acisindan elektrik talebini artirmistir. Bu ¢ercevede, iiretimde teknolojinin yayginlasmasiyla birlikte
tireticilerin elektrik enerjisine olan ihtiyac1 da artmis; dolayisiyla ¢ikti diizeyi ile elektrik enerjisi
kullanim1 arasinda pozitif bir iligkinin bulundugu anlasilmistir (Abaci & Danigmani, t.y.).

ARASTIRMA KONUSUYLA ILGILi KURAMSAL CERCEVE

Enerji Nedir

Iktisadi agidan degerlendirildiginde enerji, bir yandan nihai tiiketiciler tarafindan kullanilan bir
mal, diger yandan firmalar tarafindan iiretim siirecinde temel bir girdi olarak yer almasi nedeniyle
ekonominin hem talep hem de arz yoniinii etkilemektedir. Bu ¢ercevede, hanehalklar1 ve firmalarin
enerji tiiketimine iliskin aldiklar1 kararlar, cesitli iktisadi degiskenlerden etkilenmekte; ayn1 zamanda
s6z konusu degiskenler iizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir (Ozaydin, 2018).
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Enerji, sermaye, emek ve teknoloji ile birlikte {iretim siirecinde temel bir girdi olarak kabul edilir
ve bu da ekonomik biiylimeye katkida bulunur. Mevcut iiretim seviyelerini korumak ve iyilestirmek igin
siirekli bir enerji arz1 gereklidir ve enerjideki herhangi bir eksiklik ekonomik biiyiimeyi olumsuz
etkileyecektir. Ulkeler ancak belirli bir miktarda enerji tiiketerek belirli bir ekonomik biiyiime seviyesine
ulasabilirler. Giinlimiiz diinyasinda, enerji olmadan mal ve hizmet iiretmek, iiretim siirecini siirdiirmek
veya bu mal ve hizmetleri tiiketicilere uygun bir sekilde sunmak miimkiin gériinmemektedir ( IAEA,
2009 ). Bu nedenle, iiretimin her asamasinda kullanilan son derece dnemli bir girdi olan enerjinin
tedarikinde herhangi bir aksama veya elverisli kosullar altinda artan iiretimin enerji talebindeki artisi
kargilayamama, ekonomide bir darbogaza neden olabilir ( Smulders & de Nooij, 2003 ). Benzer sekilde,
ekonomik biiylime de bir lilkedeki enerji tiiketim seviyesi iizerinde etkiler yaratabilir (Mohapatra & Giri,
2020). Enerjiyi bilesenlerine ayirarak inceledigimizde ise, elektrigin en kaliteli enerji bileseni oldugu ve
enerji titketimi i¢indeki paymin hizla arttig1 goriilmektedir (Karagél vd., 2007).

Glintimiizde hizli biiytime ve teknolojik yenilikler siir diikce elektrikle birlikte enerji
kaynaklarinin kullanimmin artmasi ve enerji kaynaklarma yonelik talebin slirmesi kaginilmaz
olacaktir(Altintas & Mercan, 2015). Elektrik enerjisi iletimi kolaylikla yapilabilen, gevre kirliligi
yaratmayan ve gilinlimiizde teknolojik ilerlemeye bagli olarak vazgecilmez bir kaynaktir (Koca, t.y.).

Elektrik Enerjisinin Onemi

Kullanim1 giderek yayginlagan ve talebi siirekli artan bir enerji tiirii olan elektrik enerjisinin ilk
kullanim alan1 aydinlatma olmustur. Glinlimiizde ise sanayi, iletisim, tip, savunma, bilim ve teknoloji
gibi pek ¢ok alanda yaygin bi¢imde kullanilmaktadir. Bu durum, enerjinin hem tiretim hem de tiiketim
siireglerinde elektrik tiikketiminin merkezi bir konuma sahip olmasina yol agmistir. Dolayisiyla elektrik
tiiketimi, iilkelerin ekonomik ve teknolojik gelismislik diizeylerini yansitan 6nemli bir gdsterge olarak
degerlendirilmektedir (Ergiin & Atay Polat, 2015).

Elektrik enerjisinin ekonomik biiylimeyi gerceklestirerek, sosyal kalkinmay1 destekleyerek bu
alanda zamaninda alinacak politika kararlarinda ekonomik durum ve gevre sartlar1 géz oniine alinarak
yapilacaktir (Atay Polat, 2014).

Enerjinin en esnek bigimlerinden biri olan elektrigin, ekonomik faaliyetler agisindan énemli bir
rol oynadig1 kabul edilmektedir. Elektrik, bir iilkenin mal ve hizmet iiretiminde ve tiikketiminde hayati
bir unsurdur. Sanayi, hizmetler ve hanehalk tiiketimi bagsta olmak tizere bircok ekonomik faaliyetin
stirdiiriilebilirligi biiytlik 6l¢iide elektrik kullanimina baglidir (Das vd., 2012).

Gelismekte olan iilkelerde elektrik enerjisi kullanimi, ekonomik biiyiime ve sektdrel gelisim
acisindan Onemli bir rol oynamaktadir. Elektrik enerjisinin ekonominin diger sektorleriyle kurdugu
giiclii etkilesim, bu enerji tiiriinii stratejik bir iiretim girdisi haline getirmektedir (Ozdogru, t.y.). Sanayi
sektoriinde elektrik tiiketimi ile sanayinin gelisim diizeyi arasinda yakin bir iliski bulunmakla birlikte,
bu iliskinin sanayilesmenin farkli asamalarina gore degisiklik gosterdigi ifade edilmektedir (Li & Yuan,
2021).

Gilinlimiizde iiretim siireglerinin artan 6l¢iide makinelesmesi, her bir {iriiniin ve iiretim agamasinin
daha fazla elektrik enerjisi kullanmasina yol agmaktadir. Bu nedenle elektrik tiikketimi, iiretim siirecinde
ciktt miktarini belirleyen 6dnemli unsurlardan biri haline gelmistir. Buna bagl olarak, iireticilerin iiretim
kararlarinda elektrik enerjisini giderek daha fazla dikkate aldiklar1 goriilmektedir (Paksoy, t.y.).

Elektrik Enerjisinin Sanayideki Onemi

Ulkelerin ekonomik yapilar1 incelendiginde, enerji talebinin en yogun oldugu sektdrlerin baginda
sanayi gelmektedir. Sanayi iliretiminde kullanilan enerji girdilerinin miimkiin oldugunca iilke igi
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kaynaklardan karsilanmasi, disa bagimliligin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin
saglanmasi agisindan biiyilk Onem tasimaktadir. Bununla birlikte, enerji iiretiminde verimliligin
artirtlmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinin etkin bi¢cimde degerlendirilmesi, ulusal
enerji politikalarinin temel bilesenleri arasinda yer almaktadir (Sen, 2018).

Sanayi tiretimi, imalat, madencilik ve kamu hizmetleri gibi sektorleri icerir ve imalat sektorii,
endiistriyel elektrigin en biiylik kullanicisidir. Bu sektor, biiyiik miktarda elektrik, 1s1 ve makine giicii
girdisi tiiketen, enerji yogun siiregler kullanir. Imalat faaliyetindeki artis, dzellikle endiistriyel iiretim
siirecleri icin elektrik talebini artirir. imalat, endiistriyel iiretimin dértte iigiinden fazlasim olusturdugu
icin 6onemli bir veri noktasidir (M. J. B. Kabeyi & O. A. Olanrewaju, 2021).

Sanayilesme orami yiikseldik¢e enerji tiikketimindeki yiikselis de gelismekte olan {ilkelerde
gelismis iilkelere kiyasla daha fazladir. Yani ekonomik gelismislik diizeyi enerji tiiketimini etkileyen
bir unsurdur. Enerjinin iiretim faktoriiniin girdisi oldugunun en 6nemli gostergesi artan milli hasila ile
birlikte enerji tikketiminin de artmasidir. Genel olarak {ilkelerde ki ekonomik kalkinmislik enerji
tilkketimi artigina sebep olur (Glingér, 2016).

Neoklasik yaklagimi savunan iktisat¢ilar, enerjinin ekonomide kilit bir rol oynayabilecegini ileri
siirmektedir. Sanayide kullanilan enerji miktarinin artmasiyla birlikte iiretim miktarinin ve dolayisiyla
toplam hasilanin artacagi varsayimina dayanarak, tek sektorlii neoklasik tiretim teknolojisi ¢er¢evesinde
sermaye (K), isgiicii (L) ve enerji (E) ayr iiretim girdileri olarak tanimlanabilmektedir (Aytag, 2010:
483). Bu baglamda iiretim fonksiyonu, Q=f(K,L,E)seklinde ifade edilmektedir. Enerji ile ekonomik
biliylime arasindaki iligki incelenirken, tiretim faktorleri arasindaki karsilikli etkilesimler ve ikame
iliskileri 6nem kazanmaktadir (Sen, 2018).

Ulkelerin sanayilesme ve kalkinma yatirimlar1 sonucunda diinya enerji iiretim ve tiiketim
seviyesi, bununla birlikte elektrik iiretim ve tiiketim oranlar1 her gecen y1l artis gdstermektedir. Ozellikle
gelismekte olan ve gelismemis {ilkelerin hayata gegirdikleri kalkinma hamlelerinin bir sonucu olarak
elektrik {iretim ve tiikketim oranlariin artisim siirdiirmesi beklenmektedir (YILDIRIM & DAGDEMIR,
2018).

18. yiizyilin ikinci yarisinda Sanayi Devrimi ile baglayan ve giliniimiize kadar uzanan siiregte
iiretim ve tiiketim faaliyetlerinde 6nemli artiglar yasanmig, buna bagl olarak ekonomilerin biiylime
siireci hiz kazannstir. Uretimdeki bu artisla birlikte enerji kullamm da yiikselmis; enerji, iiretim
stirecinin temel faktdrlerinden biri haline gelmistir (Basar vd., 2020).

Sanayilesmenin makinelesmesi demek, tliretimin kas giiciinden ¢ikip, daha ¢ok buhar giicliyle
caligan makinelere dayanmasi anlamina gelmektedir. Enerji tiikketmeden {iiretimi gergeklestirmek
imkénsizdir (Saidmurodov, 2016).

Basta sanayi sektorii olmak iizere bir¢ok alanda kullanilan elektrik enerjisi, liretim siireglerinin
verimliligini dogrudan etkilemektedir. Elektrik enerjisinin sanayilesmeye ivme kazandirmasi, ihracat
performansint olumlu yonde etkilemekte ve toplumsal refahin artmasina katki saglamaktadir (Tiirkmen
vd., 2018). Bu yoniiyle elektrik tiiketimi, ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etki yaratmaktadir. S6z
konusu etki; sermaye birikiminin desteklenmesi, emek verimliliginin artirilmasi ve teknik kapasitenin
gelistirilmesi kanallar1 aracilifiyla ortaya c¢ikmaktadir. Bunun yam sira elektrik tiiketimi, yalnizca
iktisadi refahin olusumunda degil, aynm1 zamanda {ilkelerin sosyoekonomik gelismislik diizeyinin
belirlenmesinde de 6nemli bir gosterge olarak degerlendirilmektedir (Akyol, 2020).
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DUNYA’DA VE TURKIYEDE ELEKTRIK ENERJISININ KULLANIMI VE ONEMi

Diinyada Elektrik Enerjisin Kullanimi ve Onemi

Ulusal ekonominin temel sektorlerinden biri olan elektrik enerjisi sektorii, ekonominin
stirdiiriilebilir ve saglikli gelisimi i¢in biiyiikk 6nem tagimaktadir(D. Zhu vd., 2024). Kiiresel olarak,
elektrik tiiketimi endiistriyel ve ticari faaliyetlerin hizlandiricisidir ve bu da ekonomik bilylimeyi
destekler. Elektrik sektoriiniin dogru gelisimi, hizli ekonomik biiyiimeyi tegvik etmek i¢in énemlidir
(Fan ve Hao 2020). Bu, tarim , sanayi ve ticaret dahil olmak tizere diger sektorlerin agilmasi yoluyla
yapilir. Elektrik tiiketiminin ¢ogu sektorle giiglii baglantilart vardir (Mutumba & Otim, 2025).

Elektrik enerjisi, tiim ekonomilerde sermaye ve emek faktorlerini dogrudan ve dolayli bigimde
tamamlayan temel bir iiretim girdisi olarak ekonomik biiyiimenin baslica itici gii¢lerinden biri kabul
edilmektedir. Elektrik sektorii, istihdam yaratma kapasitesi aracilifiyla ekonomik biiyiimeye katki
saglamakta; ayn1 zamanda girdilerin ¢ikarilmasi, doniistiiriilmesi, pazarlanmasi ve dagitimi ile mal ve
teknoloji transfer siireclerinde dogrudan katma deger olusturmaktadir (Kosaroglu & Sengoniil, 2018).

Enerji kaynaklar1 arasinda elektrik enerjisinin kullanimi, diger enerji tiirlerine kiyasla daha
kapsaml1 bir nitelik tasimaktadir. Oncelikle elektrik enerjisi dogada hazir halde bulunmamakta, baska
enerji kaynaklarinin doniistiiriilmesi yoluyla iiretilmektedir. Ikinci olarak, elektrik enerjisi diger enerji
kaynaklarinin etkin bi¢imde kullanilmasini ve farkli enerji tiirlerine doniistiiriilmesini miimkiin kilan
temel bir enerji bigimidir. Ugiincii olarak, kullanim kolaylig1 saglamas1 ve gevreyi kirletmeyen bir enerji
tiirii olmasi elektrik enerjisinin tercih edilme nedenleri arasinda yer almaktadir. Son olarak, elektrik
enerjisi kullanimi modern ekonomilerin dinamiklerini anlamada 6nemli bir gosterge olarak kabul
edilmektedir. Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerde ise elektrik enerjisi, bolgesel kalkinma
politikalarinin olusturulmasinda ve siirdiiriilebilir bilylime stratejilerinin belirlenmesinde kritik bir role
sahiptir (Ursavas & Apaydin, 2025).

Elektrik tiiketimi; niifus artisi, iilkelerin ekonomik biiyiime siirecleri, sanayilesmenin hizlanmasi
ve kentsellesmenin yayginlagsmasi gibi faktorlere bagli olarak siirekli bir artis egilimi gostermektedir.
2020 yilinda yasanan kiiresel salgin siireci bu artis hizin1 gegici olarak yavaslatmis olsa da, izleyen
yillarda elektrik tiiketimindeki yiikselis egilimi yeniden devam etmistir. Uluslararasi Enerji Ajansi
verilerine gore, 2023 yilinda diinya genelinde elektrik tiiketimi bir onceki yila kiyasla %2,64 oraninda
artarak 24.577 TWh seviyesine ulagsmistir. Diinya elektrik tiiketiminin yillar itibariyla degisimi Sekil
1’de, 2023 yili itibariyla sektorlere gore dagilimi ise Sekil 2°de sunulmaktadir (TEDAS, 2025: 2).

Sekil 1.
Diinya Elektrik Tiiketimi (1991-2023)
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Kaynak: Energy institute

Diinyanin elektrik tiiketimi siirekli olarak artarak 2023 yili itibariyla yaklasik 27.000 terawatt-
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saate ulasti. 1991 ile 2023 yillan arasinda elektrik tiiketimi ii¢ kattan fazla artarken, kiiresel niifus sekiz
milyara ulasti. Sanayilesmenin ve diinya genelinde elektrige erisimin artmasi, elektrik talebini daha da
yiikseltti.

Sekil 2.
Diinya Elektrik Tiiketimi Sektorel Dagilimi-2023

Electricity final consumption by sector, World, 2023
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Source: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Kaynak: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Sekil 2°deki grafik, 2023 yilinda diinya genelinde nihai elektrik tiiketiminin sektorlere gore
dagilimini géstermektedir.

Sanayi (%42,5): Kiiresel oOlcekte elektrik tiiketiminin en biiylik kismi sanayi sektoriinde
gergeklesmektedir. Bu durum, iiretim siireclerinin elektrik yogun yapisini ve sanayinin kiiresel
ekonomik faaliyetlerdeki belirleyici roliinii yansitmaktadir.

Konut (%27,0): Ikinci en biiyiik pay hanehalkina aittir. Niifus artis1, kentlesme ve elektrikli cihaz
kullaniminin yayginlagmasi konut sektoriiniin elektrik talebini artirmaktadir.

Ticari ve kamu hizmetleri (%20,3): Hizmetler sektorii dnemli bir paya sahiptir. Ofisler,
hastaneler, okullar ve ticari alanlardaki elektrik kullanim1 bu pay1 agiklamaktadir.

Ulastirma (%2,0): Elektrik tiiketimi hala simirli diizeydedir. Buna ragmen, kiiresel Olgekte
elektrikli araclar ve elektrikli toplu tasima sistemlerinin yayginlagmasiyla bu payin gelecekte artmasi
beklenmektedir.

Tarim, ormancilik ve balik¢ilik (diisik pay): Bu sektorlerin elektrik tiiketimi toplam iginde
oldukca siirlidir.

Diger (tamimlanmamis) tiiketim: Kii¢liik bir paya sahiptir ve belirli bir sektére net olarak
atfedilemeyen elektrik kullanimini ifade etmektedir.

Kiiresel elektrik tiiketimi, agirlikli olarak sanayi ve konut sektdrlerinde yogunlasmaktadir.
Ulagtirmanin payr heniiz diisiik olsa da enerji donisiimii ve elektrifikasyon siireciyle birlikte bu
dagilimim 6niimiizdeki yillarda degismesi beklenmektedir. Bu yapi, kiiresel enerji politikalarinda sanayi
verimliligi ve konutlarda enerji tasarrufu 6nlemlerinin kritik 6nemini ortaya koymaktadir.
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Diinya genelinde elektrik tiikketimi, 2023 yi1linda %2,6 oraninda artig gostererek uzun donem yillik
ortalama biiyiime orani olan %2,7 seviyesine yaklasmistir. BRICS f{ilkelerinde elektrik tiiketimi bir
onceki yila kiyasla %6 oraninda kayda deger bir artis sergilemis; bu artista 6zellikle Cin’deki %6,9,
Hindistan’daki %6,7 ve Brezilya’daki %3,2 oranindaki yiikselisler belirleyici olmustur. S6z konusu
iilkelerde ekonomik biiylimenin gii¢lii seyretmesi ve tiim sektdrlerde enerji talebinin artmasi, elektrik
titketimindeki yiikselisin temel nedenleri arasinda yer almaktadir. Cin, diinyanin en fazla elektrik tiiketen
iilkesi olma konumunu siirdiirtirken, kiiresel elektrik tiiketimi i¢indeki payini yaklasik ticte bir diizeyine
yiikseltmistir (TEDAS, 2025: 4).

Diinyadaki elektrik tiiketiminin biiyiilk ¢cogunlugu Cin ve ABD’de gerceklesmistir. Son yirmi
yilda Cin, hizli bir ekonomik biiylime yasamis ve diinyanin en biiyiik elektrik tiiketicisi konumuna
gelmigtir. Tarihsel olarak elektrik enerji sektorii, Cin’in ekonomik biiylimesinin itici gii¢lerinden biri
olarak goriilmiistiir. 1970’lerin sonlarindan itibaren Cin ekonomisinin hizla genislemesiyle uyumlu
olarak elektrik talebi 6nemli 6lciide artmistir. Ayni1 dénemde, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki nedensel iligkiyi inceleyen caligmalara olan akademik ilgi de giderek artmigtir (Shiu & Lam,
2004).

2023 yilinda Rusya’da elektrik tiiketimi %1,4 oraninda artis gostermistir. Buna karsilik, OECD
iilkelerinde ekonomik bilylimenin yavaslamasina bagh olarak elektrik tiiketimi bir onceki yila kiyasla
%1,4 oraninda azalmistir. Avrupa genelinde elektrik tiiketimi %3 oraninda gerilerken, iilke bazinda
Almanya’da %35,3, Fransa ve Birlesik Krallik’ta ise %3 oraninda diisiis kaydedilmistir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde elektrik tiiketimi, 1liman hava kosullar1 ve sanayi iiretimindeki yavaslamanin etkisiyle
%1 oraninda azalmistir. Kanada’da elektrik tiiketimi biiyiik 6l¢lide sabit kalirken, Meksika’da giiclii
ekonomik biiylimenin etkisiyle tiiketim %4,1 oraninda artig gdstermistir. 2023 yili itibariyla en fazla
elektrik tiikketen tilkeler Sekil 3’te sunulmaktadir (TEDAS, 2025: 4-5).

Sekil 3.
En Fazla Elektrik Tiiketimi Olan Ulkeler-2023

En Cok Elektrik Tiiketimi Olan Ulkeler 2023 (TWh)
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Kaynak: TEDAS, 2024: 5’den hareketle olusturulmustur.

2023 yilinda elektrik tiiketiminin, diinya toplam nihai enerji tiikketimi i¢indeki pay1 2010 yilina
kiyasla 3 puan artarak %?20,6 seviyesine ulagmistir. Bolgelere gore elektrik tiiketiminin nihai enerji
tiiketimi icerisindeki paylar Sekil 4’te gosterilmektedir (TEDAS, 2025: 5).
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Sekil 4.
Nihai Enerji Tiiketimindeki Elektrik Tiiketimi Orani (2023)

Nihai Enerji Tiketimindeki Elektrik Taketimi Oram (2023)
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Kaynak: TEDAS, 2024: 5’den hareketle olusturulmustur.

2013 yilindan bu yana kiiresel elektrik talebindeki artisin yaklasik tigte ikisi Cin kaynakli olarak
gergeklesmistir. Cin’de sanayi faaliyetlerinin giderek daha fazla elektrik enerjisine dayali hale gelmesi,
sogutma sistemlerinde elektrik kullanimimin artmasi ve elektrikli cihazlarin yayginlagsmasi, s6z konusu
talep artisinin temel belirleyicileri arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, elektrik talebinin hizli bir
sekilde arttig1 diger bolgeler arasinda Hindistan, Orta Dogu ve Giineydogu Asya’nin bazi kesimleri 6ne
¢ikmaktadir (TEDAS, 2025: 6).

Sekil 5.
Diinya 2000 Yilindan Bu Yana Sektérlere Gore Elektrik Nihai Tiiketimi

Evolution of electricity final consumption by sector in World since 2000
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Kaynak: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Sekil 5°deki grafik, 2000 yilindan 2023 yilina kadar diinyadaki nihai elektrik tiiketiminin
sektorlere gore evrimini Terajoule (TJ) (1TWh=3600TJ) cinsinden gdstermektedir. Uluslararas: Enerji
Ajansi (IEA) verilerine dayanan bu grafigi su sekilde yorumlayabiliriz:

Sanayi: Tartigsmasiz en biiytik elektrik tiikketicisidir. 2000 yilindan bu yana siirekli ve dik bir artig
gostererek diger tiim sektorlerle arasini ciddi oranda agmistir. 2009 yilindaki kiiresel ekonomik kriz ve
2020 civarindaki pandemi doneminde kiiciik duraksamalar yasasa da genel egilim yukar yonliidiir.

Ticari ve Kamu Hizmetleri: Tiiketimde ikinci sirada yer almaktadir. Sanayi kadar hizli olmasa da
istikrarli bir artis sergilemistir. Bu durum, diinya genelinde hizmet sektdriiniin biiylimesini ve
dijitallesmenin (veri merkezleri, ofisler vb.) artigin1 yansitmaktadir.
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Listenin alt kisminda yer alan sektdrler, toplam tiiketim i¢inde ¢ok daha kiigiik bir paya sahiptir:

Tarim ve Ormancilik, Balikgilik: Bu sektorler yillar iginde yatay bir seyir izlemis, elektrik
titketiminde biiylik bir sicrama yapmamastir.

Ulasim: Grafikte oldukga diisiik bir seviyede goriinse de, son yillarda elektrikli araglarin
yayginlagsmasiyla birlikte ¢ok hafif bir kipirdanma goézlemlenebilir. Ancak hala sanayi ve hizmet
sektoriiniin ¢ok gerisindedir.

Diger Tanimlanmamis Sektorler: Bu kategori de zamanla hafif bir artis gdstermistir.

Toplam kiiresel elektrik talebi 2000-2023 yillar1 arasinda neredeyse durmaksizin artmistir. Bu
durum, kiiresel niifus artisi, sanayilesme ve teknolojik gelismenin dogrudan bir sonucudur. Grafik,
kiiresel ekonominin hala biiyiik dl¢iide enerji yogun sanayi iiretimine dayali oldugunu kanitlamaktadir.

Ekonomik Kirilmalar: Grafikte 2008-2009 (Kiiresel Finans Krizi) ve 2019-2020 (Pandemi)
donemlerinde 6zellikle sanayi ve hizmet sektdrlerinde goriilen kiiglik diislisler, bu sektorlerin kiiresel
ekonomik olaylara ne kadar duyarli oldugunu goéstermektedir. Diinya, elektrik enerjisine her gecen giin
daha bagimli hale geliyor ve bu ihtiyaci sirtlayan ana gii¢ sanayi sektorii.

Sekil 6.
Diinya 2000 Yilindan Bu Yana Sanayi Sektorii Elektrik Nihai Tiiketimi

Evolution of electricity final consumption by sector in World since 2000
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Kaynak: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Sekil 6’daki grafik, 2000 yilindan 2023 yilina kadar diinya genelinde sanayi sektdriiniin nihai
elektrik tiiketimindeki degisimini gostermektedir. Uluslararast Enerji Ajansi (IEA) verilerine dayanan
bu gorseli su sekilde analiz edebiliriz:

Sanayi sektoriiniin elektrik tiiketimi 2000 yilindan 2023 yilina kadar belirgin ve siirekli bir artig
gostermistir. 2023 y1h itibariyla sanayi sektoriiniin nihai elektrik tiiketimi 40.000.000 TJ (Terajoule)
(40.000.000TJ=11.111,11TWh) seviyesine yaklagsmigtir.

Grafik, 2000'li yillarin bagindan itibaren hizlanan bir yiikselis trendi sergilemektedir. 2008-2009
civarinda (kiiresel finansal kriz donemi) kiiclik bir duraksama ve diisiis goriilse de, sonrasinda artis
ivmesi tekrar kazanilmistir.

Grafikte yer alan diger sektorler (Ticari ve Kamu Hizmetleri, Tarim ve Ormancilik, Ulagim,
Balikgilik) sanayinin olduke¢a gerisinde kalmistir ve bu grafikte sadece isim olarak listelenmis, verileri
sanayi hattmin ¢ok altinda, taban seviyesine yakin seyretmektedir. Kiiresel elektrik tiiketiminde en
biiylik payin acik ara sanayi sektoriine ait oldugunu vurgulamaktadir.

Kiiresel elektrik talebinin 2025 yilinda yillik ortalama %3,3, 2026 yilinda ise %3,7 oraninda
artmas1 ongoriilmektedir. Bu artis oranlari, 2024 yilinda kaydedilen %4,4’liik biiylimeye kiyasla bir
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yavaglamaya isaret etmekle birlikte, son on yilin en yiiksek elektrik talebi artis hizlar1 arasinda yer
almaya devam etmektedir. Mevcut tahminler, Subat 2025’te yayimlanan 6nceki projeksiyonlara kiyasla
sinirhi Olglide asag1 yonlii revize edilmistir. Bu revizyonun temel nedeni, ticaret tarifelerine iliskin
belirsizlikler ve kiiresel ekonomik goriiniimdeki riskler dogrultusunda IMF’nin Ocak 2025
giincellemesine kiyasla kiiresel GSYH biiylime beklentilerini asag1 cekmesidir.

Buna karsin, sanayi sektoriindeki elektrik kullanimindaki artig, klima (AC) talebinin yiikselmesi,
veri merkezlerinin hizla yayginlagmasi ve elektrifikasyon siirecinde kaydedilen 6nemli ilerlemelerin,
2026 yilina kadar kiiresel elektrik talebindeki biiyiimeyi desteklemeye devam etmesi beklenmektedir.
Tahmin donemi boyunca elektrik talebinin, toplam birincil enerji talebine kiyasla iki katindan daha hizl
artacag1 ongoriilmektedir. Bu cercevede, kiiresel elektrik tiiketiminin 2026 yilinda 29.000 teravat-saatin
(TWh) tizerine ¢ikarak tarihsel olarak en yiiksek seviyeye ulasmasi beklenmektedir (Electricity Mid-
Year Update 2025, t.y.).

Elektrik Enerjisini Tiirkiye’de Kullanimi ve Onemi

Enerji, Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin kalkinmasinda da stratejik bir Oneme sahiptir.
Ulkelerin gelismislik diizeylerinin tespitinde enerji faktorii de gz Oniine alinmakta ve enerji kullanim
diizeyleri degerlendirilmektedir. Enerjinin sanayilesme, kentlesme, niifus artis1 gibi degiskenlerle i¢ ice
oldugu da goz 6niinde bulunduruldugunda, ekonomi ile olan iligkisi de yadsinamaz. Bu baglamda enerji
ve ekonomi iliskisi degerlendirildiginde, emek ve sermayeden olusan klasik iiretim fonksiyonuna,
zaman igerisinde dogal kaynaklarin da dahil edildigi goriilmektedir. Daha dar kapsamda
diisiiniildiigiinde ise, iiretimin enerjinin de bir fonksiyonu oldugu sdylenebilir (Sen, 2018).

Tiirkiye’de iiretimde makinelesmenin artmasiyla birlikte sanayi sektoriinde sermayenin pay1 hizla
yiikselmistir. Buna Kkarsin, enerji tiiketiminin iiretim siirecinde yeterince etkin kullanilamamasi
sonucunda, sanayi sektoriindeki enerji tiikketiminin 6nceki yillara kiyasla katlanarak artmaya devam
ettigi goriilmektedir (Karanfil, 2009).

Sekil 7.
Kisi Basina Elektrik Tiiketimi, Tiirkiye

Electricity consumption per capita, Tiirkiye
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ywurce: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0
Kaynak: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Sekil 7°deki grafik, 2000-2024 déneminde Tiirkiye’de kisi bagina elektrik tiiketiminin genel
olarak artis egiliminde oldugunu gostermektedir. 2000°1i yillarin basinda daha diisiik seviyelerde olan
kisi basina elektrik tiiketimi, yillar icinde istikrarli bigimde yiikselmistir. Bu durum ekonomik biiyiime,
sanayilesme, kentlesme ve yasam standartlarindaki artisla uyumludur. 20002010 dénemi: Artig daha
kademeli gergeklesmistir. Bu yillarda sanayi ve hanehalki elektrik talebi artmakla birlikte biiylime
gorece sinirhidir.

2010 sonras1 hizlanma: 2010’dan sonra tiiketimde daha belirgin bir yiikselis goriilmektedir. Bu
donem; teknoloji kullamiminin yayginlagmasi, beyaz esya ve dijital cihazlarin artisi ile hizmet
sektorlinlin genislemesiyle iliskilendirilebilir.

2024 yilinda kisi bagina elektrik tiiketimi yaklasik 4 MWh/kisi diizeyine ulasmistir. Bu,
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Tiirkiye’de elektrik talebinin uzun vadede giiglii bir sekilde arttigim gostermektedir. Grafik, elektrik
enerjisinin Tiirkiye’de ekonomik faaliyetler ve yasam standartlar1 agisindan giderek daha merkezi bir
rol oynadigini ortaya koymaktadir. Bu egilim, enerji arz giivenligi, yenilenebilir enerji yatirimlar1 ve
enerji verimliligi politikalarinin 6nemini artirmaktadir.

Sekil 8.
Tiirkiye 'nin 2023 Yili Net Elektrik Tiiketiminin Sektérel Dagilim

Electricity final consumption by sector, Turkiye, 2023
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Kaynak: International Energy Agency. Licence: CC BY 4.0

Grafik, 2023 yilinda Tiirkiye’de nihai elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimin
gostermektedir. Buna gore tiiketim belirli sektorlerde yogunlagmustir.

Sanayi (%44,3): En yliksek pay sanayi sektoriine aittir. Bu durum, Tiirkiye ekonomisinde imalat
ve sanayi faaliyetlerinin elektrik talebinin ana belirleyicisi oldugunu gostermektedir. Sanayide enerji
verimliligi politikalari, toplam elektrik talebini dogrudan etkileme potansiyeline sahiptir.

Ticari ve kamu hizmetleri (%27,5): Ikinci en biiyiik pay bu sektore aittir. Hizmet sektoriiniin
bliylimesi, ofisler, alisveris merkezleri, kamu binalar1 ve hizmet altyapisindaki elektrik kullanimini
artirmaktadir.

Konut (%23,0): Hanehalki elektrik tiiketimi 6nemli bir paya sahiptir. Artan niifus, kentlesme ve
elektrikli ev aletlerinin yayginlagsmasi bu pay1 agiklamaktadir.

Tarim ve ormancilik: Elektrik tiikketimi sinirli diizeydedir. Sulama ve tarimsal faaliyetlerde
elektrik kullanimi artmakla birlikte toplam igindeki pay1 gorece kiigiiktiir.

Ulastirma (%0,6): Oldukga diisiik bir paya sahiptir. Bu durum, elektrikli ara¢ ve elektrikli ulagim
sistemlerinin Tiirkiye’de heniiz yayginlasma agamasinda oldugunu gostermektedir.

Balikeilik: Toplam tiiketim i¢inde ihmal edilebilir diizeydedir.

Tiirkiye’de elektrik tiikketimi agirlikli olarak sanayi ve hizmetler sektdriinde yogunlagsmaktadir.
Ulastirmanin elektrik tiikketimindeki paymin ¢ok diisiik olmasi, dniimiizdeki yillarda elektrikli ulagimin
yayginlagmasiyla bu dagilimin degisebilecegine isaret etmektedir. Bu yapi, enerji politikalarinda sanayi
ve hizmet sektdrlerine odaklanan verimlilik ve doniisiim stratejilerinin onemini ortaya koymaktadir.
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Sekil 9.
Tiirkiye'de 2000 Yilindan Bu Yana Sektérlere Gore Elektrik Nihai Tiiketimi

Evolution of electricity final consumption by sector in Tiirkiye since 2000
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Sekil 9°daki grafik, 20002023 doneminde Tiirkiye’de nihai elektrik tliketiminin sektorler
itibariyla nasil degistigini gostermektedir.

Sanayi: En yiiksek elektrik tiiketimine sahip sektor olup, uzun dénemde belirgin bir artis trendi
sergilemektedir. 2000’lerden itibaren sanayi iiretiminin geniglemesine paralel olarak tiiketim yiikselmis,
bazi yillarda kisa siireli duraklamalar goriilse de genel egilim yukari yonlii olmustur. Bu durum
sanayinin elektrik talebinin ana siiriikleyicisi oldugunu gostermektedir.

Ticari ve kamu hizmetleri: Sanayiden sonra ikinci siradadir. Zaman iginde istikrarh ve giiglii bir
artis gozlenmektedir. Hizmet sektoriiniin biiylimesi, sehirlesme ve kamu hizmetlerinin yayginlasmasi
bu artis1 agiklamaktadir.

Tarim ve ormancilik: Elektrik tiiketimi diisiik olmakla birlikte, 6zellikle 2010 sonras1 yavas ama
siirekli bir artig egilimi géstermektedir. Bu artis, tarimsal sulamada elektrigin daha fazla kullanilmasina
baglanabilir.

Ulastirma: Tiiketim diizeyi oldukca diisiiktlir ve uzun siire yatay bir seyir izlemistir. Son yillarda
sinirl1 bir artis goriilmesi, elektrikli ulasimin heniiz baslangi¢ asamasinda oldugunu gostermektedir.

Balikgilik: Tiim donem boyunca ihmal edilebilir diizeyde kalmistir ve toplam tiikketim iizerinde
belirleyici bir etkisi yoktur.

Tirkiye’de nihai elektrik tiiketimindeki artis, esas olarak sanayi ve hizmetler sektorlerinden
kaynaklanmaktadir. Diger sektorlerin payi sinirli kalmistir. Bu durum, enerji talebini yonetmede sanayi
ve hizmetler sektorlerine yonelik enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik politikalarimin kritik 6nem
tagidigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 10.
Tiirkiye'de 2000 Yilindan Bu Yana Sanayi Sektorii Elektrik Nihai Tiiketimi

Evolution of electricity final consumption by sector in Tirkiye since 2000
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Sekil 10°daki grafik, 2000-2023 doneminde Tiirkiye’de sanayi sektoriiniin nihai elektrik
tiiketiminin seyrini gostermektedir.

Genel artis egilimi: Sanayi sektoriiniin elektrik tiiketimi uzun vadede belirgin bigimde artmustir.
Bu durum, sanayi iiretiminin genislemesi ve elektrik yogun teknolojilerin yayginlagsmastyla uyumludur.

2000-2008 donemi: Tiiketimde kademeli ve istikrarli bir yiikselis gozlenmektedir. Bu yillar
sanayi kapasitesinin arttig1 ve ekonomik biiyiimenin elektrik talebini destekledigi bir donemdir.

2008-2009 civar1 duraklama: Kiiresel ekonomik krizle iligkili olarak kisa siireli bir yavaglama
veya hafif gerileme dikkat ¢cekmektedir.

2010 sonras1 toparlanma ve hizlanma: Kriz sonrasinda sanayi elektrik tiiketimi yeniden artisa
gecmis, Ozellikle 2010’lu yillarin ortalarinda daha giiclii bir yiikselis sergilemistir.

Son yillar (2020 sonrasi): Baz1 dalgalanmalara ragmen tiiketim yiiksek seviyelerde kalmis, 2022—
2023 doneminde hafif bir gerileme veya yatay seyir goriilmiistir.

Sanayi sektorii, Tiirkiye’de elektrik talebinin en 6nemli ve belirleyici kaynagi olmaya devam
etmektedir. Bu nedenle sanayide enerji verimliliginin artiritlmasi ve daha diisiik enerji yogunluklu iiretim
yapisina gegis, hem enerji arz glivenligi hem de siirdiiriilebilir bliylime agisindan kritik neme sahiptir.

ELEKTRIK TUKETIMi VE EKONOMIK BUYUME

Elektrik kullanim1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski iki temel boyutta ele alinmaktadir. Tlk
olarak, elektrik talebinin ekonomik ve teknik faktorlere bagl olarak sekillenmesi, ekonomik biiyiime
siireciyle dogrudan iliskilidir. Ikinci olarak ise, elektrik arzimin teknolojik gelismeleri destekleyerek
verimlilik artigina katki saglamasi ve bu yolla ekonomik biiylimeyi tesvik etmesi s6z konusudur (Cadirci
& Giiner, 2020).

Bir iilkenin ekonomik biiyiimesi ve sanayilesme siireci agisindan elektrik enerjisi temel bir tiretim
girdisi olarak kabul edilmektedir. Enerji {iretiminin yetersiz, buna karsilik tiiketimin yiiksek oldugu
iilkelerde enerji ithalatina duyulan gereksinim artmaktadir. Enerji ithalatindaki artis, lilke ekonomisinde
cari agigm biiylimesine yol agmakta ve bu durum ekonomik biiylime iizerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir (Merdan, 2025).

Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) sektdrel katkinin evrimi ve biiyiime yanhsi etkileri
ekonominin gelisimi, iilkedeki iiretim modelinin ilerlemesiyle miimkiindiir. Bu da sonug olarak, sanayi
sektdriiniin biiylimesindeki artis s6z konusu olmustur. Bu gelismede enerji sektoriiniin vazgecilmez rolii
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ise: Uretim yontemindeki enerji tiiketimi modeline gore izlenir. Enerji — Ekonomi aras1 bu eylem,
planlama ve gelistirme agisindan hayati 5nem tastyan yeni bir sorusturma alani ortaya ¢ikardi. Ulkelerin
yonetimi. Son kirk yilda, enerji tiiketimi ile arasindaki iligki ekonomik faaliyet, ekonomi literatiiriinde
yaygin olarak incelenen bir konu haline geldi (Shameem P vd., 2022).

Enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi ve rolii geleneksel ekonomik modellerde
tartismali bir konu olmustur. Neoklasik modellerde biiyiime esas olarak sermaye, emek ve toprak gibi
birincil girdilere dayali olup, enerji girdisine dayali biiylime notr veya orta diizeydedir. Neoklasik goriige
gore enerji, ikincil bir tiretim faktorii veya ekonomik biiylimenin ihmal edilebilir bir girdisi olarak kabul
edilir (Pata & Terzi, 2017).

Ekonomik kalkinmanin ve sosyal istikrarin temel belirleyicisi enerji arzidir. Hizli biiylime ve
teknolojik yenilikler nedeniyle enerji kaynaklarinin kullanimi1 da zaman iginde artmistir. Elektrik,
ekonomideki mal ve hizmetlerin iiretiminde ve tiiketiminde hayati bir rol oynamaktadir (Abbasi vd.,
2021).

Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedenselligin yonleri su sekilde
siniflandirilabilir:farkl elektrik politikalarmi ima eden dért tiire ayrilir. Tlk olarak tek yonlii nedensellik
iligkisi  “Biiyiime hipotezi” elektrik tiiketiminin ekonomik biiylimeye katkisi, kisitlama
politikalarininelektrik tiikketimindeki artiglar ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkileyebilirken, elektrik
titketimindeki artislar ekonomik biiytimeye katkida bulunabilir (Zhang vd., 2021).

Enerji-biiyiime iligskisine dair destek, bazi sektorlerin yogun enerji kullanimi sergilemesine
ragmen, bu iligkinin endiistriyel diizeyde varligini ima etmemektedir. Bu nedenle, elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki baglantiy1 endiistri diizeyinde incelemek faydali olacaktir. Bu tiir bir
analiz, enerji yogun sektorler i¢cin 6zel enerji tasarrufu politikalari ve karbon azaltma tekniklerini
belirlememize yardimci olabilir. Bu makale, 1998-2014 dénemi boyunca endiistri diizeyinde reel
GSYIH biiyiimesi ve elektrik tikketimi arasindaki iliskiyi incelemektedir (Lu, 2017).

Ozellikle elektrik enerjisi agisindan konuyu inceledigimizde elektrik enerjisinin yaygin
kullanilmasinin nedeni iletiminin ve doniisiimiiniin daha kolay olmasidir. Tarihsel siire¢ icerisinde
elektrigin aydinlatma, makinelesme ve 1sitma-sogutma ihtiyaci olmak iizere neredeyse insanin hayatinin
her alaninda kullandig1 goriilmiistiir (Karabulut 2022: 7).

Uretim, reel ekonomik bilyiimenin temelini olusturmakta olup emek ve sermaye olmak iizere iki
ana girdiye dayanmaktadir. Sanayi Devrimi 6ncesi donemde iiretimde ihtiya¢ duyulan enerji biiyiik
ol¢iide insan emegi ve dogal kaynaklar araciligtyla karsilanirken, Sanayi Devrimi ile birlikte yasanan
makinelesme siireci enerjiyi iiretimin bagimsiz ve temel bir bileseni haline getirmistir. Giiniimiizde ise
niifus artis1 ve teknolojik imkanlardaki gelismeler, enerji tiikketimini artiran baslica unsurlar arasinda yer
almaktadir. Bu siirecte enerji, yalnizca iiretimin gerceklestirilmesinde degil, ayn1 zamanda tiiketim
faaliyetlerinin siirdiiriilmesinde de kullanilan temel bir faktdr konumuna ulagmistir (Eralp, 2023).

Enerji-biiyiime baglantist bir ekonominin enerji tiikketimi ile iiretim veya gelir diizeyi arasindaki
dinamik iligkisi vardir(Triguero-Ruiz vd., 2025). Elektrik tiikketimi ve ekonomik biiylimeyi inceleyen
calismalarda bu iki degisken arasinda giiclii bir iliski oldugu anlasilmaktadir (SAATCI & DUMRUL,
2013).

Devletin enerji piyasalari iizerinde etkili oldugu iilkelerde enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda bir iliskinin olup olmamasi uygulanacak enerji politikalar1 agisindan onem arz etmektedir.
Ekonomik biiylime ile enerji tiikketimi arasinda bir iliskinin olmasi durumunda enerji fiyatlari, enerji
vergileri veya enerji tasarrufu gibi korumaci politikalar ekonomik biiyiimeyi olumsuz yodnde
etkileyebilmektedir(Durgun, 2013). Elektrik enerjisi, ekonomik faaliyetlerin ana girdisi oldugundan,
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milli geliri artirmak igin elektrik talebini karsilamak gerekir (YILMAZ & DILBER, 2020).

Piyasa ekonomisine gegis siirecinde olan iilkeler i¢in, yiiksek biiyiime seviyelerini koruyabilmek
ve gelismis iilkelere yaklasmaya devam edebilmek i¢in enerjinin giderek daha 6nemli hale gelecegi
kesindir. Dolayisiyla, bu lilkelerdeki enerji politikalari, istikrarli bir enerji arzi ve verimli kullanimini
garanti altina alacak ve gevre lizerindeki etkilerini en aza indirecek sekilde formiile edilmelidir (Cetintas,
2016).

LITERATUR TARAMASI

Literatiir taramasi kapsaminda, Tiirkiye oOzelinde elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi inceleyen temel ¢aligmalar ve bulgulart asagida 6zetlenmistir:

Tiirkiye ekonomisinde elektrik tiiketimi ile biiylime arasindaki iliski, farkli donemler ve
yontemler kullanilarak genis bir yelpazede analiz edilmistir. Calismalar genel olarak enerjinin biiylime
tizerindeki etkisine odaklanmaktadir.

Dinamik Analizler: Saat¢i ve Dumrul (2013), 1960-2008 donemini kapsayan ¢alismalarinda
Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) ve Tam Degistirilmis En Kiigiik Kareler (FMOLS) yontemlerini
kullanmistir. Arastirma sonuglari, uzun donemde elektrik tiikketimindeki %1'lik bir artisin ekonomik
biliytimeyi %0,33 ile %0,37 oraninda artirdigin1 ortaya koymaktadir.

ARDL Sinir Testi Yaklagimlari: Sen (2018), 1970-2014 donemi igin yaptig1 analizde, GSYIH ve
ticari disa agikligin hem kisa hem de uzun vadede elektrik tiiketimini pozitif etkiledigini bulmustur.
Caligmada, elektrik tiiketimindeki yiizde 1'lik bir artma uzun dénemde GSYiH'yi %1,74 oraninda arttig1
saptanmustir. Buna karsilik Karagol vd. (2007). 1974-2004 donemi i¢in yaptiklar1 sinir testi analizinde,
degiskenler arasinda kisa donemde pozitif bir iliski saptarken, uzun dénemde bu iliskinin negatife
dondiigiini belirtmislerdir.

Nedensellik ve VAR Analizleri: Giingor (2016), 1970-2014 verileriyle yaptigt VAR analizinde,
net elektrik tiiketiminden GSYIH'ye dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu tespit etmistir. Kar ve
Kinik (2008) ise 1975-2005 donemini inceledikleri ¢aligmada, toplam ve sanayi elektrik tiiketiminden
biiylimeye dogru tek yonlii; mesken elektrik tiiketimi ile biiyiime arasinda ise ¢ift yonlii bir nedensellik
iligkisi bulmuslardir.

Bolgesel Analiz: Akyol (2020), Tiirkiye'nin 26 alt bolgesini (IBBS Diizey-2) incelemis ve elektrik
titketimini sosyoekonomik gelismisligin temel bir gostergesi olarak tanimlamistir. Analizlerde bolgeler
arasinda yatay kesit bagimliliginin varlig1 tespit edilmistir.

Sanayi Sektorii ve Mekansal Etkiler: Eralp (2023), 2004-2019 donemi i¢in sanayi sektorii
0zelinde yaptig1 mekansal panel veri analizinde, sanayi biiyiikliigii ile elektrik tiiketimi arasinda "ters
U" seklinde bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgu, belirli bir biiyiime esiginden sonra enerji
tasarrufu ve teknik etkilerin baskin hale geldigini gostermektedir.

OECD Ulkeleri: Triguero-Ruiz vd. (2025), konuyu daha genis bir perspektifle ele alarak OECD
ekonomilerinde enerji ¢esitliliginin ortalama gelir ve kirlilik yogunlugu tizerindeki roliinii incelemistir.

Literatiirdeki ¢aligmalarin biiylik ¢ogunlugu, elektrik tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerinde
kritik ve genellikle pozitif bir etkiye sahip oldugunu dogrulamaktadir. Ancak bazi ¢alismalarda uzun
donemde negatif iligkiler saptanmasi (Karagdl vd., 2007) veya mekansal etkiler altinda ters U iliskisinin
goriilmesi (Eralp, 2023), konunun donemsel ve yapisal faktorlere gore degiskenlik gosterebildigini
kanitlamaktadir.
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VERI SETi VE EKONOMETRIK MODEL

Tiirkiye ekonomisinde sanayi sektoriiniin elektrik tiilketimi ve sanayi sektorii iiretim hacmi
arasindaki uzun doénemli iligkiyi tespit etmek amaciyla ¢alismada tam logaritmik bir tahmin modeli
tercih edilmistir. Bu kapsamda tiim degiskenler dogal logaritmalar1 alinarak modele dahil edilmistir.
1991-2023 donemine ait yillik verilerin kullanildig1 analizde kontrol degisken olarak sanayi sektoriinde
istihdam edilen kisi sayis1 eklenmistir. Katsay1 tahmini yapilacak uzun dénem regresyon denklemi
asagida gosterilmektedir.

Sanayi sektorii elektrik tiiketimine iligskin veriler TEDAS net elektrik tiiketimi sektorlere gore
dagilimi tablosundan, sanayi sektorii katma degeri ve sanayide istihdam Diinya Bankast World
Development Indicator (WDI) veri katalogundan derlenmistir. Analizde degiskenler arasindaki 6lgek
farkin1 minimize etmek amaciyla logaritmik doniisiim yapilmis ve ekonometrik analiz i¢in Eviews 10
paket programi kullanilmistir. Ampirik analizde degiskenleri tanimlamak igin kullanilan kisaltmalar,
tanimlar ve veri kaynaklar1 Tablo 1’de raporlanmaistir.

Tahmin Modeli

Caligmada tam logaritmik bir tahmin modeli tercih edilmistir. Bu kapsamda tiim degiskenler
dogal logaritmalar1 alinarak modele dahil edilmistir.

Tablo 1.

Degiskenlerin Tanimlanmasi

DEGISKENIN TANIMI KISALTMA VERIi KAYNAGI
Sanayi (ingaat dahil), katma

deger (GSYH'nin yiizdesi) IND GDP Diinya Bankasi (2025)
Sanayide istihdam (toplam

istihdamin ytizdesi) EMP Diinya Bankas1 (2025)
(modellenmis ILO tahmini)

Sanayi elektrik tiiketimi (GWh) CE TEDAS (2025)

DEGISKENIN TANIMI KISALTMA VERi KAYNAGI
Sanayi (insaat dahil), katma deger (GSYH'nin yiizdesi) IND_ GDP Diinya Bankasi1 (2025)

Sanayide istihdam (toplam istihdamin yiizdesi) (modellenmis ILO tahmini) EMP
Diinya Bankas1 (2025)

Sanayi elektrik tiikketimi (GWh) CE TEDAS (2025)
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Yontem Ve Ampirik Bulgular

Tablo 2.
Degiskenlere Ait Seriler

LN_IND_GDP
=
34 /_\
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108
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100
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Tablo 3.
Tamimlayic Istatistikler
LN IND GDP| LN EMP LN CE
Ortalama 3331061 3.209193 11,12593
Medyan 3,333124 32509163 11, 162494
Maksimum 1468267 3,327032 1183057
Mirirmum 2179047 3035302 10, 25807
Std. Sapma 0.087737 0,094715 0.4738817
Garpiklik -0,0025849 -0,461329 -0,150644
Basikhk 1.813963 1.689182 1,776058
Jargque-Bera
(normallik) 1,934228 3533122 2184611
(p) 0.380179 0170920 0,335442
Gozlem Sayisi 33 33 33
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Tablo 4.
Korelasyon Matrisi

LN_IND_GDF LN_EMF LN_LE
LN IND_GDF 1,000000 -l 244205 R ERS
TN_EMF -0 344305 1, 000000 UYTTy 73
LN_CE -0.201831 0911773 1,000000
Tablo S.

EKK Ile Regresyon Analizi
Bagimh Degisken: [ IND_GDF

Degisken Katsayi Std, Hata  t-istatistik ip)
LN_EMP -0.880852 0303116 -2.905%86  0,0068
LN CE 0123131 0057150 2.154505 00,0394
Sabit 4, 787943 0743555 6439260  0,0000
R-Kare 0,193045
F-statistic 3,088389
Frob(F-statistic} 0040063
VWald F-statistic 4 273248

Frob{Wald F-statistic) 0023283
Durbin-Watson stat 0,590913

Hem heteroskedastisiteye hem de otokorelasyona karsi direngli kovaryans tahmini olan HAC
(Newey-West) Tahmincisi kullanilmistir. Bu tahminci gecikme sayisint dikkate alarak (bant
genigligi/truncation parametresi), hata terimlerindeki otokorelasyon yapisini yakalamaktadir.

Sanayi istihdamindaki %1’lik bir artisin sanayi sektoriinde yaratilan katma degeri %0,88 azalttig
goriilmektedir. Ilgili katsayr %1 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonug
genellikle verimlilik (prodiiktivite) odakli sekilde yorumlanabilir. Bu kapsamda iggiiciiniin marjinal
verimliligin negatif oldugu durumda (Asir1 istihdam) sanayide istihdam, belirli bir kapasite smirmdan
sonra azalan verimler kanununa girebilir. Bu durumda sabit sermaye (makine, teknoloji, enerji)
artirllmadan asir1 isgiicii alimu, isgiicii verimliligini diisiirmektedir. ikinci olarak, vasifsiz is giicii artis1
ve teknoloji uyumsuzlugundan bahsedilebilir. Eger istihdam artisi, vasifsiz isgiiciinde yogunlasiyorsa
ve lretim teknolojisi vasifli isgilicii gerektiriyorsa, verimlilik disiisleri yasanabilecektir. Ayrica,
teknoloji-yogun sektorlerde diisiik vasiflt is¢i sayisi artarsa, katma deger yerine maliyetler artabilir,
iiretim kalitesi ve katma deger diisebilir.

Tahminlerden kontrol degisken olarak ele alinan sanayi elektrik tiiketimi degiskenine ait katsay1
pozitif ve %5 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gdre sanayi elektrik
tiketimindeki %1°lik artis, sanayi sektoriinde yaratilan katma degeri %0,12 seviyesinde artirmaktadir.
Bu sonug, iiretim hacminde ve kapasite kullaniminda bir artisa isaret edebilir. Elektrik tiiketimindeki
artis, fabrikalarin daha fazla calistigi, makine kullanim siirelerinin artti§i anlamina gelir. Bu, talep
artisina bagh bir iiretim canlanmasinin dogal sonucudur. Elektrik, tiretimin kanitidir. Diger taraftan,
ilgili katsayinin 1’den kiiciik olmasi enerji yogunlugundaki artiga karsilik eski/verimsiz teknolojilerle
biliylimeye devam edildigine isaret edebilir.
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VARSAYIMDAN SAPMALARIN TESTI

Tablo 6.
Otokorelasyon Testi

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Mull hypathesis: No serial correlation at up to 2 lags

F-statistic 15.05774  Prob. F(2.28)
Obs*R-squared 1710062  Prob. Chi-Square{2) 0.0002

Breusch-Godfrey LM Testi sonucuna gore otokorelasyon olmadigini ileri siiren bos hipotez %1
anlamlilik seviyesinde reddedilmektedir. Dolayisiyla tahminlerde otokorelasyon sorununa rastlanmaistir.
Bu nedenle tahminler otokorelasyona karsi direngli standart hatalar kullanilarak gergeklestirilmistir.

Not: Gecikme uzunlugu 2 olarak belirlenmistir.

Tablo 7.
Degisen Varyans Testi

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey
Mull hypothasis: Homoskaedasticity

F-statistic 1.3618486 Prob. F(2,30) 0.27186
Obs*R-squared 2. 746690 Prob. Chi-Square(2) 0.2533
Scaled explained 55 1.689933 Prob. Chi-Square(2) 0.4296

Breusch-Pagan-Godfrey testine gore degisen varyansin olmadigia dair bos hipotez %S5 anlamlilik
seviyesine gore reddedilemez. Dolayisiyla tahminlerde degisen varyans sorununa rastlanmamaistir.

Tablo 8.
Normal Dagilim Testi

6

Senies: Residuals
. Sample 1951 2023
Dhsenations 33
. Mi2an 1.89e-16
hedian QLD06E33
2 Maximum  0.128407
Pl rl L -0.1B%266
2 St Dew. 0.07EEED
Skewness -0.504583
1 Kurtocis 2.488034
4] . .. . Jarque-Bera 1.759452
-0,15 L1080 -0,05 0.00 005 0,10 0,15 | Prabability 0.414E57

Jarque-Bera testinde hatalarin dagiliminin normal oldugunu ileri siiren bos hipotez reddedilemez.
Hatalar normal dagilmaktadir.

SONUC

Bu calisma, Tiirkiye’de sanayi elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi 1991—
2023 donemi i¢in ampirik olarak incelemistir. Elde edilen bulgular, sanayi elektrik tiiketimi ile sanayi
katma degeri arasinda uzun dénemli, pozitif ve anlamli bir iliskinin bulundugunu ortaya koymaktadir.
Bu durum, elektrik enerjisinin sanayi liretimi ve ekonomik bilylime agisindan vazgegilmez bir girdi
oldugunu gostermektedir.

Analiz sonuglari, sanayi sektoriindeki iiretim artisinin elektrik tiiketimiyle dogrudan baglantili
oldugunu ve enerji arzinda yasanabilecek aksakliklarin ekonomik biiyiime iizerinde olumsuz etkiler
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yaratabilecegini ortaya koymaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de siirdiiriilebilir biiylimenin saglanabilmesi
icin sanayi sektdriine yonelik enerji arz giivenliginin gii¢lendirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir.

Politika yapicilar acisindan degerlendirildiginde, sanayide enerji verimliligini artirmaya yonelik
yatinmlarin tesvik edilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin sanayi iretiminde kullaniminin
yayginlastirilmas1 ve enerji altyapisinin gii¢lendirilmesi oncelikli politika alanlar1 olarak o6ne
cikmaktadir. Bu tiir politikalar, hem ekonomik biiylimeyi destekleyecek hem de enerji ithalatina olan
bagimlilig1 azaltarak makroekonomik istikrar1 giiclendirecektir.

Sonug olarak bu calisma, sanayi elektrik tiiketiminin Tiirkiye ekonomisinde biiyiimenin 6nemli
bir belirleyicisi oldugunu ortaya koyarak literatiire ampirik bir katki sunmakta ve enerji ile sanayi
politikalarina yonelik 6nemli ¢ikarimlar saglamaktadir.

Finansman

Finansal destek yok.

Cikar Catismasi

Cikar ¢atigsmasi yok.
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